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1. Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

Дисциплина « Интеллектуальные технологии обработки геоданных» программы 

магистратуры 43.04.01 «Сервис» профиль «Геоинформационный сервис» является элек-

тивной и относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 

Дисциплина направлена на формирование  следующих компетенций выпускника:  

ПК УВ-2 - Способен применять интеллектуальные технологии для обработки и за-

щиты геоданных; в части индикаторов достижения компетенции ПК УВ-2.1. (Осуществ-

ляет выбор интеллектуальных технологий и специализированного программного обеспе-

чения для решения задач обработки и защиты геоданных), ПК УВ-2.1. (Применяет интел-

лектуальные технологии для обработки и защиты геоданных в профессиональной дея-

тельности). 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с формированием и 

развитием технологических навыков к обоснованию и разработке технологии, выбору ре-

сурсов и технических средств для реализации процесса сервиса обработки и хранения 

геопространственных данных. 

Дисциплина включает два раздела. Первый раздел «Представление геознаний» посвящен 

ознакомлению обучающихся с технологиями представлениями  геознаний путем создания 

гепространственных баз знаний различной конфигурации, структуры и типов геоданных, 

сравнительному анализу этих технологий с целью выбора нахождения компромиссных 

решений в условиях многокритериальности процесса геоинформационного сервиса. Изу-

чается теоретические положения, стандарты и требования по надежности хранения гео-

знаний и их защиты. В процессе изучения этого раздела развивается способность к экс-

пертизе и разработке методов и методик геоинформационных технологий представления 

геопространственной информации для процесса сервисной деятельности, оптимизации 

выбора структуры данных, специального оборудования и технических средств для реали-

зации сервисной деятельности, организация и осуществление сквозного контроля надеж-

ности, параметров технологических процессов геоинформационного сервиса, используе-

мых ресурсов. 

Второй раздел «Интеллектуальные геоинформационные технологии» посвящен 

изучению практических подходов к обработке и анализу геоданных. В этой части дисцип-

лины делается акцент на развитии практических навыков и овладению технологиями и 

сервисами использования методов анализа геоданных и прогнозирования ситуаций на ос-

нове создания различных геомоделей. Также развивается готовность к обоснованию и 

проектированию новых форм и методов предоставления сервисных услуг на основе сис-

темного подхода, экспертных систем, систем искусственного интеллекта, современных 

достижений науки, техники, технологии, экономики и развития инноваций в сервисной 

деятельности.  

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 14 зачетных единиц, 504 

часов.  

Преподавание дисциплины ведется: 
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На заочной форме обучения 1 - 2 курсах, с 1 по 3 семестры, и предусматривает 

проведение учебных занятий следующих видов: лекции (14 ч), в том числе, традиционные 

лекции с презентацией, практические занятия в форме выполнения практических работ 

(24 ч.), самостоятельная работа обучающихся (456 ч.), групповые и индивидуальные 

консультации (6 ч), промежуточная аттестация (4 ч.).  

Программой предусмотрены следующие виды контроля:  

На заочной форме обучения текущий контроль успеваемости в форме защиты 

практических работ, тестирования; промежуточная аттестация в форме зачета во 2 

семестре и экзамена в 3 семестре. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенные с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы 

№ 

пп 

Индекс 

компетен-

ции, индик

атора 

Планируемые результаты обучения 

(компетенции, индикатора) 

1 ПК УВ-2 Способен применять интеллектуальные технологии для обработки и 

защиты геоданных 

ПК УВ-2.1. Осуществляет выбор интеллектуальных технологий и 

специализированного программного обеспечения для решения 

задач обработки и защиты геоданных 

ПК УВ-2.1. Применяет интеллектуальные технологии для обра-

ботки и защиты геоданных в профессиональной деятельности 

 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:  

Дисциплина «Интеллектуальные технологии обработки геоданных» входит в ва-

риативную часть блока Б.1 по направлению 43.03.01 Сервис профиль «Геоинформацион-

ный сервис».  

Формирование компетенции ПК УВ-2 - Способен применять интеллектуальные техноло-

гии для обработки и защиты геоданных  начинается в дисциплине «Интеллектуальные 

технологии обработки геоданных» в 1 – 3 семестре. 

Компетенция ПК УВ-2 заканчивает формироваться при изучении дисциплин: в 4 

семестре «Преддипломная практика» в 4 семестре и при выполнении ВКР. 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем 

(по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет _14_зачетных единицы/ 504 акад.часов.  

Для заочной формы обучения: 

Виды учебной деятельности 

 

 

Всего 

Семестры 

1 2 3 

Контактная работа обучающихся с преподава-

телем 

48 4 22 22 

в том числе:     
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Лекции 14 2 6 6 

Практические занятия 24  12 12 

Консультации 6 2 2 2 

Промежуточная аттестация 4  2 2 

Самостоятельная работа   456 140 158 158 

Форма промежуточной аттестации    Зачет Экз.  

Общая трудоемкость                                   час 

                                                                          з.е. 

504 144 180 180 

14 4 5 5 
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5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академи-

ческих часов и видов учебных занятий 

Для заочной формы обучения 
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о
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м
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Наименование 

раздела 

Наименование тем лекций, практических ра-

бот, лабораторных работ, семинаров, СРС Виды учебных занятий и формы их проведения 
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1 1.Интеллектуал

ьные 

информационн

ые системы. 

Место в 

современной 

организации. 

 

Информация, данные, знания их взаимосвязь 
0.5 

Традици-

онная с 

презента-

цией 

  70 Изучение лекционного 

материала. Самостоя-
тельное изучение от-

дельных тем блока. 

Подготовка к практи-
ческим занятиям 

1 Системы, открытые и замкнутые, сложные, 

интеллектуальные 
0.5 

1 Модели, моделирование систем  

1  
 

   

1  
 

   

1  
 

   

1 2. Формирова-

ние интеллек-

туальных ин-

формацион-

ных техноло-

Естественный и искусственный интеллек-

ты 0.5 

Традици-

онная с 

презента-

цией 

  70 Изучение лекционного 

материала. Самостоя-

тельное изучение от-

дельных тем блока. 
Подготовка к практи-

ческим занятиям 1 Технология создания интеллектуальных 

информационных систем 
0.5 
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раздела 
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1 гий Особенности и признаки интеллектуаль-

ности информационных систем 

 

  

1        

1      

1         

Консультация – 2 часа 

 

2 3. Экспертные 

системы 

Основные принципы функционирования 

экспертной системы 

1 Традици-

онная с 

презента-

цией 

  79 Изучение лекционного 
материала. Самостоя-

тельное изучение от-

дельных тем блока. 
Подготовка к практи-

ческим занятиям 
2 Классификация экспертных систем 1 

2 Преимущества и недостатки использова-

ния экспертных систем 

1 

2  
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2  

2  

2 ПЗ 1. Создание продукционных моделей   4 Практиче-

ская работа 
  

2 Тестирование . (К.т.№1)   1 тестирова-

ние  

2 Тестирование. (К.т.№2)   1 Тестирова-

ние 

2 4. Нейронные 

сети 

Архитектура нейронной сети 2 Традици-

онная с 

презента-

цией 

  79 Изучение лекционного 

материала. Самостоя-
тельное изучение от-

дельных тем блока. 

Подготовка к практи-
ческим занятиям 

2 Самообучающиеся системы 1   

2  ПЗ 2  Создание фреймовой модели   4 Практиче-

ская работа 
  

2 Тестирование . (К.т.№3)   1 тестирова-

ние  

2  Тестирование. (К.т.№4)   1 Тестирова-

ние 
  

Консультация – 2 часа 

Промежуточная аттестация – экзамен  – 2 часа 
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3 5 Гибридные 

системы 

Понятие расчетно-логических систем. 1 Традици-

онная с 

презента-

цией 

  79 Изучение лекционного 

материала. Самостоя-
тельное изучение от-

дельных тем блока. 

Подготовка к практи-
ческим занятиям 

3 Нечеткая логика 1 

3 Гибридные нейронные сети 1   

3 ПЗ 3: Создание гибридной нейронной сети   4 Практиче-

ская работа 

3 Тестирование (К.т.№1)   1 тестирова-

ние 

3 Тестирование (К.т.№2)   1 Тестирова-

ние 

3 6. Интеллекту-

альные геоин-

формационные 

Интеллектуальные системы в геомаркетинге 1 Традици-

онная с 

презента-

  79 Изучение лекционного 
материала. Самостоя-

тельное изучение от-

дельных тем блока. 
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3 системы Интеллектуальные системы выбора маршрута 1 цией   Подготовка к практи-

ческим занятиям 

3 Распознавание образов 1 

3  ПЗ 4: Оценка стоимости жилья нечеткими 

методами 

  4 Практиче-

ская работа 
  

3 Тестирование. (К.т.№3)   1 тестирова-

ние 

3  Тестирование. (К.т.№4)   1 Тестирова-

ние 
  

Консультация – 2 часа 

Промежуточная аттестация – экзамен  – 2 часа 
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обу-

чающихся по дисциплине (модулю) 

Для самостоятельной работы по дисциплине обучающиеся используют следующее 

учебно-методическое обеспечение: 

 

№ п/п Тема, трудоемкость в акад.ч. Учебно-методическое обеспечение 

1 Интеллектуальные информационные системы. 

Место в современной организации,  

Заочная форма – 70  

1.Информационные технологии и системы: 

Учеб. Пособие / Е.Л. Федотова. – М.: ИД 

ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2014. – 352 с. Режим 

доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014 

2.Информационные системы: Учебное пособие 

/ О.Л. Голицына, Н.В. Максимов, И.И. Попов. 

– 2-e изд. – М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2014. 

– 448 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=435900 

 3. Душин, В. К. Теоретические основы инфор-

мационных процессов и систем  : Учебник / В. 

К. Душин. – 5-е изд. – М.: Издательско-

торговая корпорация «Дашков и К°», 2014. Ре-

жим доступа: http://znanium.com/catalog.php? 

Bookinfo =450784 

Дополнительная  литература 

1. Информатика, автоматизированные инфор-

мационные технологии и системы: Учебник / 

В.А. Гвоздева. – М.: ИД ФОРУМ: НИЦ 

ИНФРА-М, 2015  режим доступа 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492670 

2 Формирование интеллектуальных информаци-

онных технологий,  

Заочная форма – 70  

1.Информационные технологии и системы: 

Учеб. Пособие / Е.Л. Федотова. – М.: ИД 

ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2014. – 352 с. Режим 

доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014 

2.Информационные системы: Учебное пособие 

/ О.Л. Голицына, Н.В. Максимов, И.И. Попов. 

– 2-e изд. – М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2014. 

– 448 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=435900 

 3. Душин, В. К. Теоретические основы инфор-

мационных процессов и систем  : Учебник / В. 

К. Душин. – 5-е изд. – М.: Издательско-

торговая корпорация «Дашков и К°», 2014. Ре-

жим  доступа: http://znanium.com/catalog.php? 

Bookinfo =450784 

Дополнительная  литература 

1. Информатика, автоматизированные инфор-

мационные технологии и системы: Учебник / 

В.А. Гвоздева. – М.: ИД ФОРУМ: НИЦ 

ИНФРА-М, 2015  режим доступа 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492670 

3 Экспертные системы,  

Заочная форма – 79 

1.Информационные технологии и системы: 

Учеб. Пособие / Е.Л. Федотова. – М.: ИД 

ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2014. – 352 с. Режим 

доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014 

2.Информационные системы: Учебное пособие 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014
file:///F:/РАБОТА/2017_ГЕО/Режим%20доступа:%20http:/znanium.com/catalog.php%3fbookinfo=435900
file:///F:/РАБОТА/2017_ГЕО/Режим%20доступа:%20http:/znanium.com/catalog.php%3fbookinfo=435900
http://znanium.com/catalog.php?%20bookinfo%20=450784
http://znanium.com/catalog.php?%20bookinfo%20=450784
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492670
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014
file:///F:/РАБОТА/2017_ГЕО/Режим%20доступа:%20http:/znanium.com/catalog.php%3fbookinfo=435900
file:///F:/РАБОТА/2017_ГЕО/Режим%20доступа:%20http:/znanium.com/catalog.php%3fbookinfo=435900
http://znanium.com/catalog.php?%20bookinfo%20=450784
http://znanium.com/catalog.php?%20bookinfo%20=450784
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492670
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014
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/ О.Л. Голицына, Н.В. Максимов, И.И. Попов. 

– 2-e изд. – М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2014. 

– 448 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=435900 

 3. Душин, В. К. Теоретические основы инфор-

мационных процессов и систем  : Учебник / В. 

К. Душин. – 5-е изд. – М.: Издательско-

торговая корпорация «Дашков и К°», 2014. Ре-

жим доступа: http://znanium.com/catalog.php? 

Bookinfo =450784 

Дополнительная  литература 

1. Информатика, автоматизированные инфор-

мационные технологии и системы: Учебник / 

В.А. Гвоздева. – М.: ИД ФОРУМ: НИЦ 

ИНФРА-М, 2015  режим доступа 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492670 

4 Нейронные сети,  

Заочная форма – 79 

1.Информационные технологии и системы: 

Учеб. Пособие / Е.Л. Федотова. – М.: ИД 

ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2014. – 352 с. Режим 

доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014 

2.Информационные системы: Учебное пособие 

/ О.Л. Голицына, Н.В. Максимов, И.И. Попов. 

– 2-e изд. – М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2014. 

– 448 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=435900 

 3. Душин, В. К. Теоретические основы инфор-

мационных процессов и систем  : Учебник / В. 

К. Душин. – 5-е изд. – М.: Издательско-

торговая корпорация «Дашков и К°», 2014. Ре-

жим доступа: http://znanium.com/catalog.php? 

Bookinfo =450784 

Дополнительная  литература 

1. Информатика, автоматизированные инфор-

мационные технологии и системы: Учебник / 

В.А. Гвоздева. – М.: ИД ФОРУМ: НИЦ 

ИНФРА-М, 2015  режим доступа 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492670 

5 Гибридные системы,  

Заочная форма – 79 

1.Информационные технологии и системы: 

Учеб. Пособие / Е.Л. Федотова. – М.: ИД 

ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2014. – 352 с. Режим 

доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014 

2.Информационные системы: Учебное пособие 

/ О.Л. Голицына, Н.В. Максимов, И.И. Попов. 

– 2-e изд. – М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2014. 

– 448 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=435900 

 3. Душин, В. К. Теоретические основы инфор-

мационных процессов и систем  : Учебник / В. 

К. Душин. – 5-е изд. – М.: Издательско-

торговая корпорация «Дашков и К°», 2014. Ре-

жим доступа: http://znanium.com/catalog.php? 

Bookinfo =450784 

Дополнительная  литература 

1. Информатика, автоматизированные инфор-

мационные технологии и системы: Учебник / 

file:///F:/РАБОТА/2017_ГЕО/Режим%20доступа:%20http:/znanium.com/catalog.php%3fbookinfo=435900
file:///F:/РАБОТА/2017_ГЕО/Режим%20доступа:%20http:/znanium.com/catalog.php%3fbookinfo=435900
http://znanium.com/catalog.php?%20bookinfo%20=450784
http://znanium.com/catalog.php?%20bookinfo%20=450784
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492670
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014
file:///F:/РАБОТА/2017_ГЕО/Режим%20доступа:%20http:/znanium.com/catalog.php%3fbookinfo=435900
file:///F:/РАБОТА/2017_ГЕО/Режим%20доступа:%20http:/znanium.com/catalog.php%3fbookinfo=435900
http://znanium.com/catalog.php?%20bookinfo%20=450784
http://znanium.com/catalog.php?%20bookinfo%20=450784
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492670
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014
file:///F:/РАБОТА/2017_ГЕО/Режим%20доступа:%20http:/znanium.com/catalog.php%3fbookinfo=435900
file:///F:/РАБОТА/2017_ГЕО/Режим%20доступа:%20http:/znanium.com/catalog.php%3fbookinfo=435900
http://znanium.com/catalog.php?%20bookinfo%20=450784
http://znanium.com/catalog.php?%20bookinfo%20=450784
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В.А. Гвоздева. – М.: ИД ФОРУМ: НИЦ 

ИНФРА-М, 2015  режим доступа 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492670 

6 Оценка геоинформационных объектов,  

Заочная форма – 79 

1.Информационные технологии и системы: 

Учеб. Пособие / Е.Л. Федотова. – М.: ИД 

ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2014. – 352 с. Режим 

доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014 

2.Информационные системы: Учебное пособие 

/ О.Л. Голицына, Н.В. Максимов, И.И. Попов. 

– 2-e изд. – М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2014. 

– 448 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=435900 

 3. Душин, В. К. Теоретические основы инфор-

мационных процессов и систем  : Учебник / В. 

К. Душин. – 5-е изд. – М.: Издательско-

торговая корпорация «Дашков и К°», 2014. Ре-

жим доступа: http://znanium.com/catalog.php? 

Bookinfo =450784 

Дополнительная  литература 

1. Информатика, автоматизированные инфор-

мационные технологии и системы: Учебник / 

В.А. Гвоздева. – М.: ИД ФОРУМ: НИЦ 

ИНФРА-М, 2015  режим доступа 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492670 

 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492670
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014
file:///F:/РАБОТА/2017_ГЕО/Режим%20доступа:%20http:/znanium.com/catalog.php%3fbookinfo=435900
file:///F:/РАБОТА/2017_ГЕО/Режим%20доступа:%20http:/znanium.com/catalog.php%3fbookinfo=435900
http://znanium.com/catalog.php?%20bookinfo%20=450784
http://znanium.com/catalog.php?%20bookinfo%20=450784
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492670
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7. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)  
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы 

 
№ 

пп 

Индекс 

компе-

тенции, 

индика-

тора 

Содержание компетенции,  

индикатора 

Раздел дисциплины, 

обеспечивающий 

формирование компе-

тенции, индикатора 

В результате изучения раздела дисциплины, обеспечивающего формирование компетен-

ции, индикатора обучающийся должен: 

знать уметь владеть 

1 ПК УВ-2 Способен применять интеллектуальные технологии для обработки и защиты геоданных 

ПК УВ-2.1. Осуществляет выбор 

интеллектуальных технологий и 

специализированного про-

граммного обеспечения для ре-

шения задач обработки и защи-

ты геоданных 

Все разделы Знает основные понятия и 

определения в сфере интел-

лектуальных технологий, 

защиты и обработки геодан-

ных  

Использует специализиро-

ванное программное обеспе-

чение в сфере интеллекту-

альных технологй 

Производит выбор интеллек-

туальных технологий и спе-

циализированного программ-

ного обеспечения для решения 

задач обработки и защиты 

геоданных 

ПК УВ-2.1. Применяет интел-

лектуальные технологии для 

обработки и защиты геоданных 

в профессиональной деятельно-

сти  

Знает принципы формирова-

ния интеллектуальных ин-

формационных технологий 

Использует интеллектуаль-

ные системы для решения 

задач геомаркетинга 

 

Применяет интеллектуальные 

технологии для обработки и 

защиты геоданных в профес-

сиональной деятельности 
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на разных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания 

Результат обучения по 

дисциплине 
Показатель оцени-

вания 
Критерий оценивания 

Этап освоения 

компетенции 
Знать классификацию ин-

теллектуальных систем;  

признаки интеллектуаль-

ности информационных 

систем; 

коммуникативные особен-

ности интеллектуальных 

систем; 

теоретические аспекты 

извлечения знаний; 

классификация методов 

извлечения знаний; 

явные и неявные знания; 

модели представления 

знаний; 

предназначение систем 

когнитивной графики; 

нейронные сети; 

генетические алгоритмы 

Уметь описать процесс 

принятия решения;  

формировать модели 

представления знаний; 

решать прикладные вопро-

сы интеллектуальных сис-

тем, статических эксперт-

ных систем, экспертных 

систем реального времени;  

Владеть навыками разра-

ботки собственной интел-

лектуальной информаци-

онной системы; 

 работы с прикладным 

программным обеспечени-

ем подбора экспертных 

систем для решения раз-

личных задач 

тестирование 

Студент демонстрирует 

умение применять на ос-

нове знаний теоретических 

основ современных гео-

информационных техно-

логии в профессиональной 

деятельности 

Студент демонстрирует 

теоретические знания ос-

нов современных геоин-

формационных техноло-

гий. 

Студент демонстрирует 

владение навыками при-

менения современных гео-

информационных техно-

логии в профессиональной 

деятельности. 

Способен применять 

интеллектуальные 

технологии для обра-

ботки и защиты гео-

данных 

 

Технология оценивания знаний обучающихся 

Для оценки результатов обучения по дисциплине, т.е. знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций и обеспе-

чивающих достижение планируемых результатов освоения образовательной программы, в 

университете используются элементы балльно-рейтинговой технологии. 

Балльно-рейтинговая технология оценки достижений обучающихся (далее - БРТ) 

предназначена для повышения объективности и достоверности определения уровня под-

готовки обучающихся и используется с целью формирования личностно-

ориентированного обучения, стимулирования систематической работы обучающихся, 

раскрытия их творческих способностей, дифференциации оценки знаний и формирования 

итогового портфолио обучающегося, отражающего все его достижений за время обучения 
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в Университете. 

БРТ позволяет обучающимся: 
- понимать систему текущего оценивания по дисциплинам с целью получения по 

ним итоговых оценок; 

- осознать необходимость систематической работы по выполнению учебного плана 

на основании знания своей текущей рейтинговой оценки по каждой дисциплине и ее из-

менение из-за освоения материала не в установленные преподавателем сроки; 

- своевременно оценить состояние своей работы по изучению дисциплины, выпол-

нению всех видов учебной работы до начала промежуточной аттестации; 

- определить свой личный общий рейтинг и сравнить его с рейтингами других обу-

чающихся. 

В качестве внутренней шкалы текущих оценок используется 80 балльная оценка 

обучающихся по трем критериям: посещаемость, текущий контроль успеваемости, ак-

тивность на учебных занятиях. 

Распределение баллов между видами контроля устанавливается в следующем со-

отношении: 

- посещение учебных занятий (до 30 баллов за посещение всех занятий); 

- текущий контроль успеваемости (до 50 баллов), в том числе: 

1 задание текущего контроля (0-10 баллов) 

2 задание текущего контроля (0-10 баллов) 

3 задание текущего контроля (0-10 баллов) 

4 задание текущего контроля (0-15 баллов); 

5 бонусные рейтинговые баллы за активность на занятиях по итогам семе-

стра (0-5 баллов). 

При этом посещаемость занятий лекционного типа (за исключением поточных, 

более 100 человек) и занятий семинарского типа оценивается накопительно следующим 

образом: максимальное количество баллов, отводимых на учет посещаемости (30 бал-

лов), делится на количество лекций (за исключением поточных, более 100 человек) и 

практических занятий по дисциплине. Полученное значение определяет количество бал-

лов, набираемых обучающимся за посещение одного занятия. 

При оценке выполнения заданий текущего контроля в баллах учитывается сте-

пень самостоятельности выполненной работы. 

При проведении занятий семинарского типа фиксируется учебная активность обу-

чающихся и при определении итогового рейтинга за семестр начислять за нее до 5 рей-

тинговых бонусных баллов. 

Рейтинговые баллы набираются в течение всего периода обучения по дисциплине и 

фиксируются путем занесения в «Журнал учета посещаемости и текущего контроля ус-

певаемости по дисциплине (модулю), практике» в ЭПОС университета. 

Результаты текущего контроля успеваемости учитываются при выставлении 

оценки в ходе промежуточной аттестации следующим образом. 

Оценка «отлично» выставляется только по результатам сдачи экзаме-

на/дифференцированного зачета. Автоматическое проставление оценки «отлично» не 

допускается. 

Если по результатам текущего контроля обучающийся набрал: 

71-80 балл - имеет право получить «автоматом» «зачтено» или оценку «хо-

рошо»; 
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62-70 баллов - имеет право получить «автоматом» «зачтено» или оценку « 

удовлетворительно»; 

51-61 балл - обязан сдавать зачет/экзамен; 

50 баллов и ниже — не допуск к зачету/экзамену. 
Обучающийся имеет право улучшить оценку в результате непосредственной сда-

чи экзамена/дифференцированного зачета. Технология выставления итоговой оценки, в 

том числе перевод в итоговую 5-балльную шкалу оценки определяется следующим об-

разом: 

Таблица перевода рейтинговых баллов 

в итоговую 5 - балльную оценку 

Баллы 

за семестр 

Автоматическая оценка Баллы за за-

чет/экзамен 

Общая 

сумма 

баллов 
Итоговая оценка 

зачтено экзамен 
min max 

71-80 зачтено 4 (хорошо) 18 20 
89-90 4 (хорошо) 

91-100 5(отлично) 

62-70 зачтено 3(удовлетворительно) 15 20 77-90 4 (хорошо) 

51-61 Допуск к зачету/экзамену 11 20 
62-75 3(удовлетворительно' 

76-81 4 (хорошо) 

50 и менее Не допуск к зачету, экзамену 

 

Виды средств оценивания, применяемых при проведении текущего контроля 

и шкалы оценки уровня знаний, умений и навыков при выполнении отдельных 

форм текущего контроля 
 

Средство оценивания – тестирование 

 

Шкала оценки уровня знаний, умений и навыков при решении тестовых заданий 

Критерии оценки оценка 

 

выполнено верно заданий 

 

«5», если (90 –100)% правильных ответов 

 

«4», если (70 – 89)% правильных ответов 

 

«3», если (50 – 69)% правильных ответов 

 

«2», если менее 50% правильных ответов 
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Виды средств оценивания, применяемых при проведении промежуточной ат-

тестации и шкалы оценки уровня знаний, умений и навыков при их выполнении 
 

Устный опрос 
Шкала оценки уровня знаний, умений и навыков при устном ответе 

 

Оценка Критерии оценивания Показатели оценивания 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
«5» 

 полно раскрыто содержа-

ние материала; 

 материал изложен грамот-

но, в определенной логической последо-

вательности; 

 продемонстрировано сис-

темное и глубокое знание программного 

материала; 

 точно используется терми-

нология; 

 показано умение иллюст-

рировать теоретические положения кон-

кретными примерами, применять их в 

новой ситуации; 

 продемонстрировано ус-

воение ранее изученных сопутствующих 

вопросов, сформированность и устойчи-

вость компетенций, умений и навыков; 

 ответ прозвучал самостоя-

тельно, без наводящих вопросов; 

 продемонстрирована спо-

собность творчески применять знание 

теории к решению профессиональных 

задач; 

 продемонстрировано зна-

ние современной учебной и научной ли-

тературы; 

 допущены одна – две не-

точности при освещении второстепен-

ных вопросов, которые исправляются по 

замечанию 

 Обучающийся показывает 

всесторонние и глубокие знания 

программного материала, 

 знание основной и допол-

нительной литературы;  

 последовательно и четко 

отвечает на вопросы билета и до-

полнительные вопросы;  

 уверенно ориентируется в 

проблемных ситуациях; 

 демонстрирует способ-

ность применять теоретические 

знания для анализа практических 

ситуаций, делать правильные вы-

воды, проявляет творческие спо-

собности в понимании, изложении 

и использовании программного 

материала;  

 подтверждает полное ос-

воение компетенций, предусмот-

ренных программой 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 вопросы излагаются систематизи-

ровано и последовательно; 

 продемонстрировано умение ана-

лизировать материал, однако не все вы-

воды носят аргументированный и дока-

зательный характер; 

 продемонстрировано усвоение 

основной литературы. 

 ответ удовлетворяет в основном 

 обучающийся показывает 

полное знание 

 программного материала, ос-

новной и 

 дополнительной литературы;  

 дает полные ответы на теоре-

тические вопросы билета и до-

полнительные вопросы, допуская 

некоторые неточности;  
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«4» требованиям на оценку «5», но при этом 

имеет один из недостатков: 

 а) в изложении допущены не-

большие пробелы, не исказившие со-

держание ответа; 

 б) допущены один – два недочета 

при освещении основного содержания 

ответа, исправленные по замечанию 

преподавателя; 

 в) допущены ошибка или более 

двух недочетов при освещении второ-

степенных вопросов, которые легко ис-

правляются по замечанию преподавателя 

 правильно применяет теоре-

тические положения к оценке 

практических ситуаций; 

 демонстрирует хороший уро-

вень освоения материала и в це-

лом подтверждает освоение ком-

петенций, предусмотренных про-

граммой 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
«3» 

 неполно или непоследовательно 

раскрыто содержание материала, но по-

казано общее понимание вопроса и про-

демонстрированы умения, достаточные 

для дальнейшего усвоения материала; 

 усвоены основные категории по 

рассматриваемому и дополнительным 

вопросам; 

 имелись затруднения или допу-

щены ошибки в определении понятий, 

использовании терминологии, исправ-

ленные после нескольких наводящих во-

просов; 

 при неполном знании теоретиче-

ского материала выявлена недостаточная 

сформированность компетенций, умений 

и навыков, студент не может применить 

теорию в новой ситуации; 

 продемонстрировано усвоение 

основной литературы 

 обучающийся показывает 

знание основного 

 материала в объеме, необ-

ходимом для предстоящей про-

фессиональной деятельности;  

 при ответе на вопросы би-

лета и дополнительные вопросы 

не допускает грубых ошибок, но 

испытывает затруднения в после-

довательности их изложения;  

 не в полной мере демонст-

рирует способность применять 

теоретические знания для анализа 

практических ситуаций; 

 подтверждает освоение 

компетенций, предусмотренных 

программой на минимально до-

пустимом уровне 

 

 

 

 

 

 

 
«2» 

 не раскрыто основное содержание 

учебного материала; 

 обнаружено незнание или непо-

нимание большей или наиболее важной 

части учебного материала; 

 допущены ошибки в определении 

понятий, при использовании терминоло-

гии, которые не исправлены после не-

скольких наводящих вопросов. 

 не сформированы компетенции, 

умения и навыки. 

 обучающийся имеет суще-

ственные пробелы в знаниях ос-

новного учебного материала по 

дисциплине;  

 не способен аргументиро-

вано и последовательно его изла-

гать, допускает грубые ошибки в 

ответах, неправильно отвечает на 

задаваемые вопросы или затруд-

няется с ответом;  

 не подтверждает освоение 

компетенций, предусмотренных 

программой 
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оценочная шкала устного ответа  

Процентный интервал  
оценки 

оценка 

менее 50% 2 
51% - 70% 3 
71% - 85% 4 
86% - 100% 5 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-

мирования компетенций в процессе освоения образовательной программы.  

 

Н
о
м

ер
 н

ед
ел

и
 

се
м

ес
тр

а 
 

Раздел дисциплины, 

обеспечивающий фор-

мирование компетенции 

(или ее части) 

Вид и содержание контрольного 

задания 

Требования к выполне-

нию контрольного зада-

ния и срокам сдачи  

1 
Блок 1.контрольные 

точки 1,2 

Тест на выявление уровня освое-

ния теоретических знаний по бло-

ку «Интеллектуальные информа-

ционные системы. Место в совре-

менной организации» 

Контрольная работа. 

10 вариантов тестовых 

заданий. 

В каждом задании – 5 во-

просов, с 5 вариантами 

ответа, правильный от-

вет один 

2 
Блок 2. Контроль-

ные точки 3,4 

Тест на выявление уровня освое-

ния теоретических знаний по бло-

ку «Формирование интеллекту-

альных информационных техноло-

гий» 

10 вариантов тестовых 

заданий 

В каждом задании – 5 во-

просов, с 5 вариантами 

ответа, правильный от-

вет один 

3 
Блок 3. Контроль-

ные точки 1,2 

Тест на выявление уровня освое-

ния теоретических знаний по бло-

ку «Экспертные системы» 

 10 вариантов тестовых 

заданий 

В каждом задании – 5 во-

просов, с 5 вариантами 

ответа, правильный от-

вет один 

4 

 Блок 4. контроль-

ные точки 3,4 

Тест на выявление уровня освое-

ния теоретических знаний по бло-

ку «Нейронные сети» 

 10 вариантов тестовых 

заданий 

В каждом задании – 5 во-

просов, с 5 вариантами 

ответа, правильный от-

вет один 

5 

Блок 5. Контроль-

ные точки 1,2 

Тест на выявление уровня освое-

ния теоретических знаний по бло-

ку «Гибридные системы» 

10 вариантов тестовых 

заданий 

В каждом задании – 5 во-

просов, с 5 вариантами 
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ответа, правильный от-

вет один 

6 

Блок 6. Контроль-

ные точки 3,4 

Тест на выявление уровня освое-

ния теоретических знаний по бло-

ку «Интеллектуальные геоинфор-

мационные системы» 

10 вариантов тестовых 

заданий 

В каждом задании – 5 во-

просов, с 5 вариантами 

ответа, правильный от-

вет один 

 

БЛОК ПЕРВЫЙ « Интеллектуальные информационные системы. Место в современной 

организации» 

1 контрольная точка: Вид контрольного задания – защита практических работ. 

 

2 контрольная точка: Вид контрольного задания -  тесты 

 

1. Факты, отображающие объекты, процессы и явления предметной области, а 

также их свойства, – это … 

а) данные 

б) знания 

в) информация 

 

2. Сведения, рассматриваемые в каком-либо контексте, которые имеют значение 

для пользователя, – это … 

а) данные 

б) знания 

в) информация 

 

3. Закономерности проблемной области, полученные в результате практической 

деятельности и профессионального опыта, позволяющие специалистам ставить и решать 

задачи в этой области, – это … 

а) данные 

б) знания 

в) информация 

 

4. Данные – это … 

а) факты, отражающие объекты, процессы и явления предметной области 

б) закономерности проблемной области, полученные в результате практической 

деятельности и профессионального опыта, позволяющие специалистам ставить и решать 

задачи в этой области 

в) сведения, рассматриваемые в каком-либо контексте, из которого пользователь 

может составить собственное мнение 

 

5. Информация – это … 

а) факты, характеризующие объекты, процессы и явления предметной области, а 

также их свойства 
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б) закономерности проблемной области, полученные в результате практической 

деятельности и профессионального опыта, позволяющие специалистам ставить и решать 

задачи в этой области 

в) сведения, рассматриваемые в каком-либо контексте, которые имеют зна-

чение для пользователя 

 

6. Знания – это … 

а) факты, характеризующие объекты, процессы и явления предметной области, а 

также их свойства 

б) закономерности проблемной области, полученные в результате практиче-

ской деятельности и профессионального опыта, позволяющие специалистам ставить 

и решать задачи в этой области 

в) данные, рассматриваемые в каком-либо контексте, из которого пользователь 

может составить собственное мнение 

 

7. Данные соответствуют … аспекту отражения действительности 

а) прагматическому  

б) синтаксическому  

в) семантическому  

 

8. Информация соответствует … аспекту отражения действительности 

а) синтаксическому  

б) семантическому  

в) прагматическому  

 

9. Знания соответствуют … отображению действительности 

а) прагматическому  

б) синтаксическому  

в) семантическому  

 

10. Знаниями являются … факты 

а) осмысленные  

б) новые  

в) зафиксированные  

 

 

Блок второй «Формирование интеллектуальных информационных технологий» 

3 контрольная точка: Вид контрольного задания – защита практических работ, реферат. 

Темы рефератов: 

 

1.Определение искусственного интеллекта. 

2. История развития искусственного интеллекта. 

3. Задачи искусственного интеллекта. 

4. Основные подходы к исследованию искусственного интеллекта. 

5. Основные направления исследований в области искусственного интеллекта. 

6. Классификация интеллектуальных систем. 

7. Данные и знания. 
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4 контрольная точка: Вид контрольного задания -  тесты. 

Тесты: 

11. Элементарной единицей структурного знания может быть … 

а) объект 

б) значение 

в) факт 

г) коэффициент уверенности 

д) правило 

 

12. Слабоформализуемая задача – это задача, … 

а) для которой не определены все необходимые данные 

б) в которой данные изменяются в процессе решения 

в) для которой заранее не определен алгоритм решения 

 

13. Распознаватель ситуаций позволяет … 

а) выделять метазнания, описывающие структуру знаний и отражающие модель 

предметной области 

б) определять принадлежность текущей ситуации к конкретному классу си-

туаций 

в) разделять фактуальное и операционное знания 

г) осуществлять хранение операционного и фактуального знаний 

 

14. Сложный рефлекс позволяет … 

а) активизировать определенный план действий, который тут же начинает 

выполняться 

б) активизировать определенный план действий, который анализируется и может 

не выполняться 

в) упростить поведение системы 

 

15. Предпринимаемое системой действие зависит от … 

а) систем, основанных на моделях  

б) систем баз данных 

в) текущей ситуации и состояния системы, которое она стремится достиг-

нуть 

г) выходных данных системы 

 

16. Классификатор ситуаций позволяет … 

а) строить сложные вычислительные сети 

б) осуществлять быструю передачу потоков данных 

в) определять принадлежность текущей ситуации к одному из заданных 

классов ситуаций 

г) оптимизировать поведение системы 

 

17. Цель вместе с указанием способа ее достижения, т.е. разложения на подчинен-

ные цели, называется … 

а) стимулом 

б) реакцией 

в) эффектором 
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г) планом действия 

 

18. Ассоциации возникают в … 

а) иерархических структурах для сохранения существенной и отбрасывания 

несущественной информации 

б) простейших нейронных сетях 

в) популяциях одноклеточных организмов 

 

19. С точки зрения кибернетики связывание представлений с темпоральными 

(временными) координатами и вытекающая из этого способность предвидеть будущее 

есть … 

а) планирование действий 

б) распознавание сложных ситуаций 

в) моделирование (построение модели окружающей среды) 

г) формирование рефлексов 

 

20. Искусственный интеллект – это … 

а) одно из направлений информатики 

б) раздел высшей математики 

в) наука о мышлении человека 

г) область исследований вычислительных комплексов 

 

 

Блок третий «Экспертные системы» 

1 контрольная точка: Вид контрольного задания – защита практических работ, реферат. 

Темы рефератов: 

1) Логическая модель представления знаний и правила вывода;  

2) Пример спецификации и вычисления;  

3) Продукционная модель представления знаний и правила их обработки; 

4) Реляционные модели представления знаний и соответствующие способы рассуж-

дений.  

5) Существующие подходы и техника решения,  

6) Экспертные системы - инструмент автоматизированных обучающих систем; Роли 

эксперта, инженера знаний и пользователя; база знаний.  

7) Правила, объекты, определение запроса, редактор;  

8) Процедурный язык; 

9) Компилятор правил и объектов. 

 

2 контрольная точка: Вид контрольного задания -  тесты 

 

Тесты: 

 

21. Способность кибернетической системы решать интеллектуальные задачи пу-

тем приобретения, запоминания и целенаправленного преобразования знаний в процессе 

обучения на опыте и адаптации к разнообразным обстоятельствам – это … 

а) интерфейс 

б) эволюция 

в) прогресс 
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г) искусственный интеллект 

д) адаптация 

 

22. Продукционная модель – это … 

а) ориентированный граф, вершины которого – понятия, а дуги – отношения ме-

жду ними 

б) модель, позволяющая представить знание в виде предложений типа 

«ЕСЛИ (условие), ТО (действие)» 

в) структура данных с присоединенными процедурами 

г) совокупность классов и объектов предметной среды 

 

23. Семантическая сеть – это … 

а) модель, позволяющая представить знание в виде предложений типа «ЕСЛИ 

(условие), ТО (действие)» 

б) ориентированный граф, вершины которого – понятия, а дуги – отношения 

между ними 

в) структура данных, предназначенная для представления некоторой стандартной 

ситуации 

г) совокупность классов и объектов предметной среды 

 

24. Фрейм – это … 

а) модель, позволяющая представить знание в виде предложений типа «ЕСЛИ 

(условие), ТО (действие)» 

б) ориентированный граф, вершины которого – понятия, а дуги – отношения ме-

жду ними 

в) структура данных, предназначенная для представления некоторой стан-

дартной ситуации 

г) совокупность классов и объектов предметной среды 

 

25. Процесс поиска решения задачи, заключающийся в выводе утверждений путем 

подстановки в общие утверждения других известных частных утверждений, называется … 

выводом 

а) дедуктивным 

б) индуктивным 

в) абдуктивным 

 

26. Процесс поиска решения задачи, заключающийся в том, что из множества ча-

стных утверждений выводятся общие, называется … выводом 

а) дедуктивным 

б) индуктивным 

в) абдуктивным 

 

27. Множество программных средств и экспертов для совместного решения задач, 

функционирующих в единой распределенной вычислительной среде, – это … 

а) система управления знаниями 

б) система управления банками данных 

в) информационно-поисковая система 
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28. База знаний – это совокупность … 

а) правил принятия решений 

б) единиц знаний, отражающих факты и зависимости фактов 

в) имен объектов и их связей 

 

29. Экспертная система включает в себя … 

а) только интеллектуальный интерфейс 

б) только базу знаний 

в) только механизм вывода заключений 

г) интеллектуальный интерфейс, базу знаний и механизм вывода заключе-

ний 

 

30. К системам с интеллектуальным интерфейсом относят … 

а) интеллектуальные базы данных 

б) экспертные системы 

в) прикладные программы 

 

 

Блок четвертый «Нейронные сети» 

3 контрольная точка: Вид контрольного задания – защита практических работ, реферат. 

Темы рефератов: 

1) Нейронные сети.  

2) Нейрон как простой вычислительный элемент.  

3) Концепции обучения: обучение с учителем, без учителя, ускоренное обучение. 

4) Перцептрон.  

5) Простые однослойные сети. 

6) Многослойные нейронные сети.   

7) Нейронные сети Хопфилда и Хэмминга.  

8) Конкурентные сети.  

9) Самоорганизующиеся карты Кохонена. 

 

4 контрольная точка: Вид контрольного задания -  тесты: 

 

31. Традиционным признаком системы обработки данных является … 

а) выделение операционного знания в базу знаний 

б) неотделимость операционного и фактуального знаний 

в) выделение метазнания, описывающего структуру знаний и отражающего мо-

дель предметной области 

г) разделение фактуального и операционного знаний 

 

32. Характерным признаком системы баз данных является … 

а) выделение операционного знания в базу знаний 

б) неотделимость операционного и фактуального знаний 

в) разделение фактуального и операционного знаний 
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г) выделение метазнания, описывающего структуру знаний и отражающего мо-

дель предметной области  

 

33. Характерным признаком системы, основанной на знаниях, является … 

а) выделение метазнания, описывающего структуру знаний и отражающего мо-

дель предметной области 

б) выделение операционного знания в базу знаний 

в) разделение фактуального и операционного знаний 

г) неотделимость операционного и фактуального знаний 

 

34. В качестве единиц знаний используются: 

а) только правила 

б) только факты 

в) правила и факты 

 

 

35. Элементарной единицей структурного знания может быть … 

а) объект 

б) значение 

в) факт 

г) коэффициент уверенности 

д) правило 

 

36. Слабоформализуемая задача – это задача, … 

а) для которой не определены все необходимые данные 

б) в которой данные изменяются в процессе решения 

в) для которой заранее не определен алгоритм решения 

 

37. Отличие интеллектуальной информационной системы (ИИС) от обычных ин-

формационных систем (ИС) заключается в наличии у нее … 

а) базы данных (БД) 

б) системы управления базами данных (СУБД)  

в) базы знаний (БЗ) 

 

38. Выделение операционного знания в базу знаний является свойством систем … 

а) основанных на моделях 

б) баз данных 

в) основанных на знаниях 

г) обработки данных 

 

39. Неотделимость операционного и фактуального знаний является свойством сис-

тем … 

а) основанных на знаниях 

б) основанных на моделях 

в) обработки данных 

г) баз данных 
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40. Информационная система, основанная на концепции использования базы зна-

ний (БЗ) для генерации алгоритмов решения задач в конкретной предметной области, – 

это … 

а) интеллектуальная информационная система (ИИС) 

б) система поддержки принятия решений (СППР) 

в) система интеллектуального анализа данных 

 

 

БЛОК ПЯТЫЙ « Гибридные системы» 

1 контрольная точка: Вид контрольного задания – защита практических работ, реферат. 

Темы рефератов: 

1) История возникновения нечеткой логики.  

2) Нечеткие множества.  

3) Операции над нечеткими множествами.  

4) Построение функций принадлежности.  

5) Нечеткие и лингвистические переменные.  

6) Нечеткие алгоритмы и выводы. 

7) Формирование базы правил.  

8) Нейронечеткие системы.  

9) Практическое применение нечеткой логики. 

 

2 контрольная точка: Вид контрольного задания -  тесты: 

 

 

41. Экспертное знание – это знание, … 

а) полученное из публикаций (отчетов, статей, книг) 

б) отражающее опыт принятия решений экспертами 

в) извлекаемое из статистических данных 

 

42. Экспертная система – это интеллектуальная система, … 

а) обрабатывающая знания 

б) позволяющая решать сложные задачи на основе накапливаемого эксперт-

ного знания 

в) осуществляющая поиск релевантной для принятия решений информации 

 

43. Временной признак учитывается в … экспертных системах 

а) динамических 

б) детерминированных 

в) аналитических 

 

44. База знаний – это совокупность … 

а) правил принятия решений 

б) единиц знаний, отражающих факты и зависимости фактов 

в) описаний объектов и их связей 

45. Центральным компонентом экспертной системы является … 

а) база данных (БД) 

б) интеллектуальный интерфейс 

в) база знаний (БЗ) 
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46. Наибольшую стоимость имеет … 

а) база знаний 

б) механизм вывода 

в) интеллектуальный интерфейс 

г) механизм приобретения знаний 

 

47. Процедура, выполняющая интерпретацию запроса пользователя к базе знаний 

(БЗ) и формирующая ответ в удобной для него форме, – это … 

а) механизм объяснения 

б) интеллектуальный интерфейс 

в) механизм приобретения знаний 

г) механизм вывода 

 

48. Механизм вывода … решение 

а) только обосновывает  

б) только формирует  

в) только выполняет  

г) формирует и выполняет  

 

1. К системам с интеллектуальным интерфейсом относятся … 

а) интеллектуальные базы данных 

б) системы, основанные на прецедентах 

в) гипертекстовые системы 

г) прикладные программы 

д) системы когнитивной графики 

 

2. К основным компонентам экспертной системы относится … 

а) система управления базой данных 

б) интеллектуальный интерфейс 

в) механизм вывода 

г) прикладная программа 

д) механизм объяснения 

е) база знаний 

ж) программа вывода результата 

з) механизм приобретения знаний 

 

 

 

Блок шестой «Интеллектуальные геоинформационные системы» 

3 контрольная точка: Вид контрольного задания – защита практических работ, реферат. 

Темы рефератов: 

1) Сущность эволюционных вычислений.  

2) Основные понятия генетических алгоритмов.  

3) Кодирование в генетических алгоритмах. 

4) Генетические операторы.  

5) Приемы выполнения генетических алгоритмов. 

6) Фундаментальная теорема генетических алгоритмов.  
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7) Генетические алгоритмы в искусственных нейронных сетях. 

 

4. контрольная точка: Вид контрольного задания -  тесты: 

 

3. В инструментальную среду экспертной системы обязательно входит … 

а) механизм вывода знаний 

б) механизм доступа к данным 

в) механизм приобретения знаний 

г) механизм интервьюирования экспертов 

д) механизм тестирования знаний 

е) механизм объяснения 

ж) интеллектуальный интерфейс 

з) интерфейс с информационной системой 

 

4. Разнообразные отношения объектов отображает … 

а) фреймовая модель 

б) логическая модель 

в) продукционная модель 

г) семантическая сеть 

д) объектно ориентированная модель 

 

5. Моделью, реализующей обмен сообщениями между объектами и в большей 

степени, ориентированной на решение динамических задач и отражение поведенческой 

модели, является … 

а) логическая модель 

б) продукционная модель 

в) семантическая сеть 

г) объектно ориентированная модель 

д) фреймовая модель 

 

6. По сравнению с логической моделью продукционная модель предполагает … 

а) более гибкую организацию работы механизма вывода 

б) менее гибкую организацию работы механизма вывода 

в) способность осуществлять выбор правил из множества возможных на 

данный момент времени в зависимости от определенных критериев 

 

7. Установите соответствие между понятиями и их определениями: 

1) Знания 

2) Данные 

3) Информация 

а) записанные на каком-либо носителе факты 

б) понятые субъектом факты и их зависимости, запоминающиеся для последую-

щего применения 

в) новые и полезные для решения задач факты 

Ответ: 1б, 2а, 3в 

 

8. Установите соответствие между системами и их типами: 
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1. Системы, основанные на прецедентах 

2. Многоагентные системы 

3. Гипертекстовые системы 

а) тип систем с доступом к различным источникам знаний 

б) тип самообучающихся информационных систем 

в) тип систем с интеллектуальным интерфейсом 

Ответ: 1б, 2а, 3в 

 

9. Установите соответствие между системами и их типами: 

1) Индуктивные системы 

2) Классифицирующие системы 

3) Контекстные системы помощи 

а) тип систем, основанных на знаниях 

б) тип самообучающихся информационных систем 

в) тип систем с интеллектуальным интерфейсом 

Ответ: 1б, 2а, 3в 

 

10. Установите соответствие между системами и их типами: 

1) Многоагентные системы 

2) Нейросетевые системы 

3) Системы с когнитивной графикой 

а) тип систем, использующих различные источники знаний 

б) тип самообучающихся информационных систем 

в) тип систем с интеллектуальным интерфейсом 

Ответ: 1а, 2б, 3в 

 

11. Установите соответствие между системами и их типами: 

1) Интеллектуальные базы данных 

2) Динамические системы 

3) Нейронные сети 

а) тип экспертных систем 

б) тип самообучающихся информационных систем 

в) тип систем с интеллектуальным интерфейсом 

Ответ: 1в, 2а, 3б 

 

12. Установите соответствие между системами и их типами: 

1) Системы интеллектуального анализа данных 

2) Гипертекстовые системы 

3) Динамические системы, основанные на знаниях 

а) тип экспертных систем 

б) тип самообучающихся информационных систем 

в) тип систем с интеллектуальным интерфейсом 

Ответ: 1б, 2в, 3а 

 

13. Для интерпретации и диагностики данных используются … задачи 

а) классифицирующие 

б) доопределяющие 

в) трансформирующие 
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14. Отличие между синтетическими и динамическими экспертными системами за-

ключается в … 

а) обработке неопределенности знаний 

б) использовании множества источников знаний 

в) реакции на события 

 

15. Расставьте перечисленные типы информационных систем в порядке их разви-

тия: 

а) системы баз данных 

б) системы обработки данных 

в) системы, основанные на моделях 

г) системы, основанные на знаниях 

Ответ: б, а, г, в 

 

16. К признакам определения интеллектуальности информационной системы отно-

сят … 

а) самообучаемость 

б) коммуникативность 

в) эффективность 

г) решение сложных задач 

 

17. Установите соответствие между системами и их типами: 

1) Системы, основанные на прецедентах 

2) Гипертекстовые системы 

3) Классифицирующие системы 

а) тип экспертных систем 

б) тип самообучающихся информационных систем 

в) тип систем с интеллектуальным интерфейсом 

Ответ: 1б, 2в, 3а 

 

18. Установите соответствие между системами и их типами: 

1) Системы с естественно-языковым интерфейсом 

2) Системы интеллектуального анализа данных 

3) Классифицирующие системы 

а) тип экспертных систем 

б) тип самообучающихся информационных систем  

в) тип систем с интеллектуальным интерфейсом 

Ответ: 1в, 2б, 3а 

 

19. Установите соответствие между типами интеллектуальных информационных 

систем (ИИС) и их описаниями:  

1) Экспертная система 

2) Система с интеллектуальным интерфейсом 

3) Самообучающаяся система 

а) ИИС, предназначенная для поиска неявной информации в базе данных или 

тексте для произвольных запросов, составляемых на ограниченном естественном языке 

б) ИИС, предназначенная для решения слабоформализуемых задач на основе на-

капливаемого в базе знаний опыта работы эксперта в проблемной области 
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в) ИИС, предназначенная для автоматического формирования единиц знаний на 

основе примеров реальной практики 

Ответ: 1б, 2а, 3в 

 

20. К основным компонентам экспертной системы относят … 

а) систему управления базами данных (СУБД) 

б) интеллектуальный интерфейс 

в) механизм вывода 

г) прикладную программу 

д) механизм объяснения 

е) базу знаний 

ж) программу вывода результата 

з) механизм приобретения знаний 

 

 

Контрольные вопросы к зачету 

 

1. Классификация информационных систем.  

2. Области применения информационных систем в экономике.  

3. Признаки интеллектуальности ИИС 

4. Коммуникативные способности взаимодействия с пользователем,  

5. Решение сложных задач,  

6. Самообучение, эволюция, использование различных источников знаний. 

7. Организация работы с данными и знаниями.  

8. Инженерия знаний.  

9. Развитие исследований в области искусственного интеллекта. 

10. Эволюции механизмов, машин и систем, созданных человеком. 

11. История искусственного интеллекта.  

12. Интеллектуальная задача: определение и постановка.  

 

 

Тесты к зачету (2 семестр) 

ТЕМА 1. ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ. МЕСТО В 

СОВРЕМЕННОЙ ОРГАНИЗАЦИИ 

 

49. Факты, отображающие объекты, процессы и явления предметной области, а 

также их свойства, – это … 

а) данные 

б) знания 

в) информация 
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50. Сведения, рассматриваемые в каком-либо контексте, которые имеют значение 

для пользователя, – это … 

а) данные 

б) знания 

в) информация 

 

51. Закономерности проблемной области, полученные в результате практической 

деятельности и профессионального опыта, позволяющие специалистам ставить и решать 

задачи в этой области, – это … 

а) данные 

б) знания 

в) информация 

 

52. Данные – это … 

а) факты, отражающие объекты, процессы и явления предметной области 

б) закономерности проблемной области, полученные в результате практической 

деятельности и профессионального опыта, позволяющие специалистам ставить и решать 

задачи в этой области 

в) сведения, рассматриваемые в каком-либо контексте, из которого пользователь 

может составить собственное мнение 

 

53. Информация – это … 

а) факты, характеризующие объекты, процессы и явления предметной области, а 

также их свойства 

б) закономерности проблемной области, полученные в результате практической 

деятельности и профессионального опыта, позволяющие специалистам ставить и решать 

задачи в этой области 

в) сведения, рассматриваемые в каком-либо контексте, которые имеют зна-

чение для пользователя 

 

54. Знания – это … 

а) факты, характеризующие объекты, процессы и явления предметной области, а 

также их свойства 

б) закономерности проблемной области, полученные в результате практиче-

ской деятельности и профессионального опыта, позволяющие специалистам ставить 

и решать задачи в этой области 

в) данные, рассматриваемые в каком-либо контексте, из которого пользователь 

может составить собственное мнение 

 

55. Данные соответствуют … аспекту отражения действительности 

а) прагматическому 

б) синтаксическому 

в) семантическому 

 

56. Информация соответствует … аспекту отражения действительности 

а) синтаксическому 

б) семантическому 

в) прагматическому 
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57. Знания соответствуют … аспекту отражения действительности 

а) прагматическому 

б) синтаксическому 

в) семантическому 

 

58. Знаниями являются … факты 

а) осмысленные 

б) новые 

в) зафиксированные 

 

ТЕМА 2. ЭВОЛЮЦИЯ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ 

 

59. К предпосылкам возникновения искусственного интеллекта как науки можно 

отнести … 

а) появление ЭВМ 

б) развитие кибернетики, математики, философии, психологии и т.д. 

в) научную фантастику 

 

60. Термин «искусственный интеллект» (artificial intelligence) появился … 

а) в 1856 г. 

б) в 1956 г. 

в) в 1954 г. 

г) в 1950 г. 

 

61. Родоначальником искусственного интеллекта считается … 

а) А. Тьюринг 

б) Аристотель 

в) Р. Луллий 

г) Декарт 

 

62. Язык Lisp создал ...  

а) В.Ф. Турчин 

б) Д. Маккарти 

в) М. Минский 

г) Д. Робинсон 

д) Пол Грэм 

 

63. Язык РЕФАЛ разработал … 
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а) Д.А. Поспелов 

б) Г.С. Поспелов 

в) В.Ф. Турчин 

г) А.И. Берг 

 

64. Теорию ситуационного управления разработал … 

а) В.Ф. Турчин 

б) Г.С. Поспелов 

в) Д.А. Поспелов 

г) Л.И. Микулич 

 

65. 1964 год для искусственного интеллекта в России знаменателен тем, что в этом 

году … 

а) был создан язык РЕФАЛ 

б) была создана Ассоциация искусственного интеллекта 

в) был разработан метод обратный вывод Маслова 

 

 

66. Продукционная модель – это … 

а) ориентированный граф, вершины которого – понятия, а дуги – отношения 

между ними 

б) модель, позволяющая представить знание в виде предложений типа 

«ЕСЛИ (условие), ТО (действие)» 

в) структура данных с присоединенными процедурами 

г) совокупность классов и объектов предметной среды 

 

67. Семантическая сеть – это … 

а) модель, позволяющая представить знание в виде предложений типа «ЕСЛИ 

(условие), ТО (действие)» 

б) ориентированный граф, вершины которого – понятия, а дуги – отношения 

между ними 

в) структура данных, предназначенная для представления некоторой стандартной 

ситуации 

г) совокупность классов и объектов предметной среды 

 

68. Фрейм – это … 

а) модель, позволяющая представить знание в виде предложений типа «ЕСЛИ 

(условие), ТО (действие)» 

б) ориентированный граф, вершины которого – понятия, а дуги – отношения 

между ними 

в) структура данных, предназначенная для представления некоторой 

стандартной ситуации 
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г) совокупность классов и объектов предметной среды 

 

69. Процесс поиска решения задачи, заключающийся в выводе утверждений путем 

подстановки в общие утверждения других известных частных утверждений, называется … 

выводом 

а) дедуктивным 

б) индуктивным 

в) абдуктивным 

 

70. Процесс поиска решения задачи, заключающийся в том, что из множества ча-

стных утверждений выводятся общие, называется … выводом 

а) дедуктивным 

б) индуктивным 

в) абдуктивным 

 

71. Множество программных средств и экспертов для совместного решения задач, 

функционирующих в единой распределенной вычислительной среде, – это … 

а) система управления знаниями 

б) система управления банками данных 

в) информационно-поисковая система 

 

72. База знаний – это совокупность … 

а) правил принятия решений 

б) единиц знаний, отражающих факты и зависимости фактов 

в) имен объектов и их связей 

 

73. Экспертная система состоит из … 

а) интеллектуального интерфейса 

б) базы знаний 

в) механизма вывода заключений 

г) интеллектуального интерфейса, базы знаний и механизма вывода 

заключений 

 

ТЕМА 4. НЕЙРОННЫЕ СЕТИ 

 

74. Первый нейрокомпьютер разработал … 

а) У. Маккалок 

б) М. Минский 

в) Ф. Розенблатт 
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75. Неверно, что … относится к числу задач, решаемых нейронными сетями 

а) классификация 

б) аппроксимация 

в) память, адресуемая по содержанию 

г) маршрутизация 

д) управление 

е) кодирование 

 

76. Неверно, что однослойная нейронная сеть может решить такую функцию, как 

… 

а) логическое «не» 

б) суммирование 

в) логическое «исключающее или» 

г) произведение 

д) логическое «или» 

 

77. Персептрон … 

а) это однослойная нейронная сеть 

б) это нейронная сеть прямого распространения 

в) это многослойная нейронная сеть 

г) это нейронная сеть с обратными связями 

д) был создан Ф. Розенблаттом 

е) был создан У. Маккалоком и В. Питтом 

 

78. Книгу «Персепторны» … 

а) написали У. Маккалок и В. Питт 

б) написали М. Минский и С. Паперт 

в) написал Ф. Розенблатт 

 

79. Нейронная сеть, которую «обучают» с помощью дельта-правила, – это … 

а) однослойная нейронная сеть 

б) нейронная сеть прямого распространения 

в) нейронная сеть с обратными связями 

г) сеть Хопфилда 

 

80. Нейронная сеть, которую «обучают» с помощью алгоритма обратного распро-

странения ошибки, – это … 

а) однослойная нейронная сеть 

б) многослойная нейронная сеть прямого распространения 

в) многослойная нейронная сеть с обратными связями 

 

81. … является рекуррентной сетью 

а) Персептрон 

б) Сеть Хопфилда 

в) Сеть радиальных базисных функций 
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Вопросы к экзамену (3 семестр) 

1. Нейронные сети.  

2. Нейрон как простой вычислительный элемент.  

3. Концепции обучения: обучение с учителем, без учителя, ускоренное обучение. 

4. Перцептрон.  

5. Простые однослойные сети. 

6. Многослойные нейронные сети.   

7. Нейронные сети Хопфилда и Хэмминга.  

8. Конкурентные сети.  

9. Самоорганизующиеся карты Кохонена. 

10. История возникновения нечеткой логики.  

11. Нечеткие множества.  

12. Операции над нечеткими множествами.  

13. Построение функций принадлежности.  

14. Нечеткие и лингвистические переменные.  

15. Нечеткие алгоритмы и выводы. 

16. Формирование базы правил.  

17. Нейронечеткие системы.  

18. Практическое применение нечеткой логики. 

19. Классификация информационных систем.  

20. Области применения информационных систем в экономике.  

21. Признаки интеллектуальности ИИС 

22. Коммуникативные способности взаимодействия с пользователем,  

23. Решение сложных задач,  

24. Самообучение, эволюция, использование различных источников знаний. 

25. Организация работы с данными и знаниями.  

26. Инженерия знаний.  

27. Развитие исследований в области искусственного интеллекта. 

28. Эволюции механизмов, машин и систем, созданных человеком. 

29. История искусственного интеллекта.  

30. Интеллектуальная задача: определение и постановка.  

31. История возникновения нечеткой логики.  

32. Нечеткие множества.  

33. Операции над нечеткими множествами.  

34. Построение функций принадлежности.  

35. Нечеткие и лингвистические переменные.  

36. Нечеткие алгоритмы и выводы. 

37. Формирование базы правил.  

38. Нейронечеткие системы.  

39. Практическое применение нечеткой логики. 

40. Классификация информационных систем.  

41. Области применения информационных систем в экономике.  

42. Признаки интеллектуальности ИИС 

43. Коммуникативные способности взаимодействия с пользователем,  

44. Решение сложных задач,  

45. Самообучение, эволюция, использование различных источников знаний. 

46. Организация работы с данными и знаниями.  

47. Инженерия знаний.  
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48. Развитие исследований в области искусственного интеллекта. 

49. Эволюции механизмов, машин и систем, созданных человеком. 

50. История искусственного интеллекта.  

51. Интеллектуальная задача: определение и постановка.  

 

 

Тесты к экзамену (3 семестр) 

 

ТЕМА 5. НЕЧЕТКАЯ ЛОГИКА 

 

82. Основы теории нечетких множеств заложил … 

а) И. Мамдани 

б) М. Блэк 

в) Л. Заде 

г) Б. Коско 

 

83. Функция принадлежности может принимать значения … 

а)  0,  

б)  ,   

в)  0, 1  

 

84. Множество точек, для которых функция принадлежности имеет значение 1, на-

зывается … 

а) носителем 

б) ядром 

в) α -срезом 

 

85. Объединение нечетких множеств А и В определяет формула … 

а) A Bmin{1,μ (x) μ (x)}  

б) A B A Bμ (x) μ (x) μ (x) μ (x)    

в) A Bmax{0,μ (x) μ (x) 1}   

г) A Bmax{μ (x),μ (x)}  

Верно а,б,г 

86. Неверно, что в случае ограниченных операций будут выполняться условия: … 

а) A A 0,A A U     

б) A A A,A A A     

в) A (B C) (A B) (A C),A (B C) (A B) (A C)             

Ответ б 

87. Степень принадлежности человека ростом 180 см к первому ( Aμ /180 ) и вто-

рому ( Bμ /180 ) множествам (см. на рис. функции принадлежности нечетких множеств 

Aμ – «Высокий рост» и Bμ  – «Средний рост») составляет: … 
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0.5 

1 

180 Рост, см 

 

А В 

 
 

a) Aμ /180 = Bμ /180 =min {0.75, 1} 

b) Aμ /180 = Bμ /180 =max {0.75, 1} 

c) Aμ /180 = Bμ /180 =0.5*( Aμ /180 + Bμ /180)=0.875 

d) Aμ /180 =0.75, Bμ /180=1 

Ответ d 

88. Если Aμ (u) , Bμ (u)  – функции принадлежности нечетких множеств А и В на 

универсальном множестве U, а С – нечеткое множество с функцией принадлежности 

μС(u) , которое является объединением А и В, то тогда значение принадлежности u U  

нечеткому множеству С, если μА(u) 0,5 и μВ(u) 0  , составит: … 

а) μС(u) max{μВ(u), μА(u)) 0,5   

б) μС(u) min{μВ(u), μА(u)) 0   

в) μС(u) 1  min{μВ(u), μА(u)) 1    

Правильно a,b
 

89. Если Aμ (u) , Bμ (u)  – функции принадлежности нечетких множеств А и В на 

универсальном множестве U, а С – нечеткое множество с функцией принадлежности 

μС(u) , которое является пересечением А и В, то тогда значение принадлежности u U  

нечеткому множеству С, если μА(u) 0,5 и μВ(u) 0  , составит: … 

а) μС(u) max{μВ(u), μА(u)) 0,5   

б) μС(u) min{μВ(u), μА(u)) 0   

в) μС(u) 1  min{μВ(u), μА(u)) 0,5    

г) μС(u) 1  min{μВ(u), μА(u)) 1    

Правильно- г  
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ТЕМА 6. ГЕНЕТИЧЕСКИЕ АЛГОРИТМЫ 

 

90. «Отцом» генетических алгоритмов считается … 

а) Д. Голдберг 

б) Д. Холланд 

в) К. Де Йонг 

 

91. Такой метод, как …, относится к направлению «Эволюционное моделирова-

ние» 

а) метод группового учета аргументов 

б) нейронные сети 

в) генетические алгоритмы 

г) эволюционное программирование 

д) эвристическое программирование 

 

92. Понятие «…» относится к генетическим алгоритмам 

а) особь 

б) фенотип 

в) ген 

г) ДНК 

д) нейрон 

е) функция активации 

 

93. Такой вид отбора, как …, существует в генетических алгоритмах  

а) дискретный отбор 

б) ранговый отбор 

в) поэтапный отбор 

г) дуэльный отбор 

д) турнирный отбор 

е) рулетка 

 

94. К операторам генетического алгоритма относится … 

а) кроссинговер 

б) скрещивание 

в) транслитерация 

г) транслокация 

д) мутация 

е) конверсия 

 

95. Такой вид генетических алгоритмов, как …, подразумевает параллельную об-

работку 

а) genitor 

б) CHC  (Cross generational elitist selection, Heterogenous recombination, Cataclysmic 

mutation) 

в) гибридные алгоритмы 

г) островная модель 
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96. Выбирать пару (второго родителя) для особи в островной модели можно … 

а) из m  особей, где m  – число особей в популяции 

б) из (m 1)  особей, где m  – число особей в популяции 

в) из 4 особей 

г) из 8 особей 

д) из t  особей, выбор делается случайным образом, чаще всего t 2  

 

97. К особи (0001000 0000000  ) применен … 

а) оператор инверсии 

б) такой оператор, как кроссовер 

в) оператор скрещивания 

 

7.4. Содержание занятий семинарского типа. 

 

Практические задания 

 

 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1 

Вид практического занятия: Практическая работа. 

Тема и содержание занятия: Создание продукционных моделей 

Цель занятия:  

1.Ознакомиться с основными географическими проекциями и системами координат. 

2.  Изучить методы деления геопространственной информации на слои 

3.  Освоить методику и приобрести исследовательские навыки по цифрованию точечных, 

линейных и пространственных объектов. 

Практические навыки:  

Продукционная модель.  

Продукция  –  это предложение-образец  вида «Если, то», по которому осуществляется 

поиск в базе знаний.   

В продукции выделяют левую часть (начинается с «если» и заканчивается перед «то») и 

правую  (начинается после «то»). Левая часть продукции  -  антецедент  –  условие выпол-

нения правой часть продукции.  

Правая часть  –  консеквент  –  действие, выполняемое в случае нахождения элементов, 

удовлетворяющих левой части. Действие может быть промежуточным и выступать затем 

в качестве консеквента или целевым, завершающим процедуру вывода.    

Антецедент формируется из фактов, входных данных задачи и логических связок (и, или, 

не). Консеквент может представлять из себя действие по изменению фактов, данных, ре-

комендацию, решение задачи.  

Кроме этого, любая продукция имеет имя и приоритет, определяющий последователь-

ность проверки продукций машиной вывода.   

Продукции  отражают причинно-следственные связи, которые и позволяют человеку при-

нимать решения, базируясь на знаниях и предположениях о том, что есть и что будет, если 

что-то сделать. 

Пример решения задачи  

Задача. Построить продукционную модель представления знаний в предметной области 

«Ресторан» (посещение ресторана).  
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Описание процесса решения.  Для построения продукционной модели представления зна-

ний необходимо выполнить следующие шаги:  

1)  Определить целевые действия задачи (являющиеся решениями).  

2)  Определить промежуточные действия или цепочку действий, между начальным со-

стоянием и конечным (между тем,  что имеется,  и целевым действием).  

3)  Опередить условия для каждого действия, при котором его целесообразно и возможно 

выполнить.  Определить порядок выполнения действий.  

4)  Добавить конкретики при необходимости, исходя из поставленной  

задачи.  

5)  Преобразовать полученный порядок действий и соответствующие им условия в про-

дукции. 

6)  Для проверки правильности построения продукций записать цепочки  продукций, явно 

проследив связи между ними.  

Этот набор шагов предполагает движение при построении продукционной модели от ре-

зультата к начальному состоянию, но возможно  

и движение от начального состояния к результату (шаги 1 и 2). 

 

Решение.  

1)  Обязательное действие, выполняемое в ресторанах – поглощение пищи и ее оплата.  

Значит,  есть уже два целевых действия «съесть пищу» и «оплатить», которые взаимосвя-

заны и следуют друг за другом.  

2)   Прежде  чем что-либо съесть в ресторане, туда нужно придти, дождаться официанта и 

сделать заказ. Кроме того, нужно выбрать, в какой именно ресторан пойти. Значит, цепоч-

ка промежуточных действий: «выбор ресторана и путь туда», «сделать заказ официанту».    

3)  Прежде чем идти в ресторан, необходимо убедиться, что есть  необходимая сумма де-

нег. Выбор ресторана может обуславливаться многими причинами, выберем территори-

альный признак  –  к какому ближе в тот и  идем. В разных ресторанах работают разные 

люди, поэтому в зависимости от выбора ресторана, официанты будут разные. Кроме того, 

разные рестораны специализируются на разных кухнях, поэтому заказанные блюда будут 

в разных ресторанах отличаться. Значит  вначале идут действия, позволяющие выбрать 

ресторан, затем характеризующие рестораны, а уже после заказ, еда, и оплата заказа. 

4)  Пусть в задаче будут рассматриваться два ресторана: «Вкусная еда» и «Вкуснятина». 

Первый  –  паб  и заказы приносят быстрее,  чем во втором, второй – пиццерия. В первом 

работает официант Сергей, а во втором официантка Марина. Петр – это клиент.   

5)  Выше описанное можно преобразовать в следующие предложения типа «Если, то»:  

 Если субъект хочет есть и у  субъекта  есть достаточная сумма денег, то субъект может 

пойти в ресторан.  

ъ-

ект может пойти в ресторан, то субъект идет в ресторан «Вкусная еда».  

ъ-

ект может пойти в ресторан, то субъект идет в ресторан  

«Вкуснятина».  

 «Вкуснятина»  и в ресторане  «Вкуснятина» работает 

официант Марина, то у  субъекта принимает заказ Марина.  

официант Сергей, то у  субъекта принимает заказ Сергей. 

ли субъект выбрал блюда и у  субъекта принимает заказ Марина, то заказ принесут 

через 20 мин. 
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аказ принесут 

через 10 мин.  

10 мин., то субъект может 

есть.  

о после еды субъект должен оплатить заказ.  

Введем обозначения для фактов (Ф), действий (Д) и продукций (П), тогда:  

Субъект = Петр;  

Ф1= субъект хочет есть;  

Ф2= у субъекта есть достаточная сумма денег;  

Ф3= субъект ближе к ресторану «Вкусная еда», чем к «Вкуснятина»;  

Ф4=в ресторане «Вкуснятина» работает официант Марина;  

Ф5=в ресторане «Вкусная еда» работает официант Сергей;  

Ф6= субъект выбрал блюда;   

Д1= субъект может пойти в ресторан;  

Д2=субъект идет в ресторан «Вкусная еда»;  

Д3=субъект идет в ресторан «Вкуснятина»;  

Д4= у  субъекта принимает заказ Марина; 

Д5=у  субъекта принимает заказ Сергей;  

Д6=заказ принесут через 20 мин.  

Д7=заказ принесут через 10 мин.  

Д8=после еды субъект должен оплатить заказ.  

Для продукций установим приоритет  (в скобках перед запятой, чем  

выше приоритет, чем раньше проверяется правило).  

П1(4 , Ф1 и Ф2)= Д1;  

П2(5 , Ф3 и Д1)= Д2;  

П3(4 , не Ф3 и Д1)= Д3;  

П4(3 , Д3 и Ф4)= Д4;  

П5(3 , Д2 и Ф5)= Д5;  

П6(2 , Д4)= Д6;  

П7(2 , Д5)= Д7;  

П8(1 , Д6 или Д7)= Д8;  

6)  Для отображения взаимосвязи продукций построим граф (рис. 1). 



 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  
ТУРИЗМА И СЕРВИСА» 

СК РГУТИС  

________ 

Лист 45 из 76 

 

 

© РГУТИС 

 

 
 

                Рис. 1. Схема продукций предметной области «Ресторан». 

                                      Задания для студентов.  

1.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Аэ-

ропорт» (диспетчерская).  

2.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Же-

лезная дорога» (продажа билетов).  

3.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Тор-

говый центр» (организация).  

4.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Авто-

заправка» (обслуживание клиентов).  

5.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Ав-

топарк» (пассажирские перевозки).  

6.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Ком-

пьютерные сети» (организация).  

7.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Уни-

верситет» (учебный процесс).  

8.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Ком-

пьютерная безопасность» (средства и способы ее  обеспечения).  

9.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной  области «Ком-

пьютерная безопасность» (угрозы).  

10.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Ин-

тернет-кафе» (организация и обслуживание). 
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11.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Раз-

работка информационных систем» (ведение информационного проекта).  

12.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Ту-

ристическое агентство» (работа с клиентами).  

13.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Зоо-

парк» (организация).  

14.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области 

«Кухня» (приготовление пищи).  

15.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области 

«Больница» (прием больных). 

16.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Ки-

нопрокат» (ассортимент и работа с клиентами).  

17.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области 

«Прокат автомобилей» (ассортимент и работа с клиентами).  

18.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области 

«Операционные системы» (функционирование).  

19.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области «Ин-

формационные системы» (виды и функционирование).  

20.  Построить продукционную модель представления знаний в предметной области 

«Предприятие» (структура и функционирование). 

 

 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2 

Вид практического занятия: Практическая работа. 

Тема и содержание занятия: Создание фреймовой модели. 

Цель занятия:  

1.Получить навыки создания фреймовых моделей 

Практические навыки:  

Фреймовая модель  

  Фреймовая модель представления знаний была предложена М. Минским в 1979 году и 

является развитием семантических сетей.  

Фрейм (англ. frame) - абстрактный образ для представления некоторого стереотипа вос-

приятия. Каждый фрейм имеет собственное название и список слотов и их значений.   

Значениями могут быть данные любого типа, а также название другого фрейма. Таким об-

разом, фреймы образуют сеть.  Кроме того, существует связь между фреймами    типа 

АКО (a kind of), которая указывает на фрейм более высокого уровня иерархии, откуда не-

явно наследуются список и значения слотов. При этом возможно множественное наследо-

вание – перенос свойств от нескольких прототипов.   

Любой фрейм может быть представлен следующим образом:  

 (ИМЯ ФРЕЙМА:  

(имя 1-го слота: значение 1-го слота),   

(имя 2-го слота: значение 2-го слота),  

…………….  

(имя N-гo слота: значение N-го слота)). 

Табличное представление слота выглядит следующим образом (таблица  

4):   

Таблица 4. Структура фрейма.  
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ИМЯ ФРЕЙМА  

Имя слота  Значение слота  Способ получения значения   Демон         

При табличном  представлении фрейма кроме уже описанных составляющих фрейма ука-

зываются и дополнительные параметры. Способ получения значения определяет, как 

именно устанавливается значение конкретного слота. Существует несколько способов 

(таблица 5), выбор способа зависит от свойств самих данных. 

При табличном  представлении фрейма кроме уже описанных составляющих фрейма ука-

зываются и дополнительные параметры. Способ получения значения определяет, как 

именно устанавливается значение конкретного слота. Существует несколько способов 

(таблица 5), выбор способа зависит от свойств самих данных. 

 
  В теории фреймов допускается, чтобы к слотам присоединялись различные специальные 

процедуры. Для этого используются так называемыедемоны. Демоном (таблица  6) назы-

вается процедура, автоматически запускаемая при выполнении некоторого условия (собы-

тия) при обращении ксоответствующему слоту. Демонов может быть несколько. Наиболее 

похож механизм присоединенных процедур к триггерам в реляционных базах данных. 
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  Существует несколько видов фреймов, которые позволяют описать предметную область 

и решаемую задачу. В таблице 7 представлены наиболее распространенные типы фрей-

мов, указаны типы знаний, которые они отображают,  а также примеры фреймов данного 

типа из различных предметных областей. 
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Пример решения задачи  
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Задача. Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Рес-

торан» (посещение ресторана).  

Описание процесса решения.   Для построения фреймовой модели представления знаний 

необходимо выполнить следующие шаги:  

1)  Определить  абстрактные  объекты и понятия предметной области, необходимые для 

решения поставленной задачи. Оформить их в виде фреймов-прототипов (фреймов-

объектов, фреймов-ролей).    

2)  Задать конкретные объекты предметной области. Оформить их в виде фреймов-

экземпляров (фреймов-объектов, фреймов-ролей).   

3)  Определить набор возможных ситуаций. Оформить их в виде фреймов-ситуаций (про-

тотипы). Если существуют прецеденты по ситуациям в предметной области, добавить 

фреймы-экземпляры (фреймы-ситуации).  

4)  Описать динамику развития ситуаций (переход от одних к другим) через набор сцен. 

Оформить их в виде фреймов-сценариев.  

5)  Добавить фреймы-объекты сценариев и сцен, которые отражают данные конкретной 

задачи. 

Решение.  

1)  Ключевые понятия данной предметной области  –  ресторан, тот, кто посещает ресто-

ран (клиент) и те, кто его обслуживают (повара, метрдотели, официанты, для простоты 

ограничимся только официантами). У обслуживающего персонала и клиентов есть общие 

характеристики, поэтому целесообразно выделить общее абстрактное понятие  –  человек.  

Тогда фреймы «Ресторан» и «Человек» являются прототипами-образцами, а фреймы 

«Официант» и «Клиент»  - прототипами-ролями. Также нужно определить основные сло-

ты фреймов – характеристики, имеющие значения для решаемой задачи. 

 
Фреймы-наследники содержат все слоты своих родителей, они явно прописываются толь-

ко в случае изменения какого-либо параметра. 
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Фреймы-образцы описывают конкретную ситуацию: какие рестораны имеются в городе, 

как именно организовывается посещение, кто является посетителем, кто работает в вы-

бранном ресторане и т.д.  

Поэтому определим следующие фреймы-образцы, являющиеся наследниками фреймов-

прототипов: 
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3)  Фреймы-ситуации описывают возможные  ситуации. В ресторане клиент попадает в 

несколько типичные ситуаций: заказ и оплата.  

Возможны и другие не типичные ситуации: клиент подавился, у клиента нет наличности 

для оплаты счета и т.д. Рассмотрим типичные ситуации (их может быть больше):   
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4)   Ситуации возникают после наступления каких-то событий, выполнения условий и мо-

гут следовать одна за другой. Динамику предметной области можно отобразить в фрей-

мах-сценариях. Их может быть множество, опишем наиболее общий и типичный сценарий 

посещения ресторана: 
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   Пусть в рамках нашей задачи Пётр посетил ресторан «Вкусная еда».  

Тогда фреймы будут заполнены следующим образом:   
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Взаимосвязь  различных видов фреймов отображается графически  в виде графа (рис. 3).  
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Использование фреймовой модели аналогично семантической, только в процессе получе-

ния ответа кроме вершин учитываются и слоты.   

Например,   получить ответ на  вопрос «Кто работает официантом в ресторане “Вкусная 

еда”?» можно следующим образом:  из запроса понятно, что необходимо найти фрейм 

«Ресторан “Вкусная еда”» и проследить связь с фреймом «Сергей», являющимся наслед-
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ником фрейма «Официант».  Также можно найти слот «Место работы» и проверив его 

значение во фреймах наследниках фрейма «Официант» определить, что  официантом в 

ресторане “Вкусная еда” работает Сергей.   

  

Задачи  

1.  Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Аэро-

порт» (диспетчерская).  

2.  Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Железная 

дорога» (продажа билетов).  

3.  Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Торговый 

центр» (организация).  

4.  Построить фреймовую модель  представления знаний в предметной области «Автоза-

правка» (обслуживание клиентов).  

5.  Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Авто-

парк» (пассажирские перевозки).  

6.  Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Компью-

терные сети» (организация). 

7.Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Универси-

тет» (учебный процесс).  

8.  Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Компью-

терная безопасность» (средства и способы ее обеспечения).  

9.  Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Компью-

терная безопасность» (угрозы).  

10.  Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Интер-

нет-кафе» (организация и обслуживание).  

11.  Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Разра-

ботка информационных систем» (ведение информационного проекта).  

12.  Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Тури-

стическое агентство» (работа с клиентами).  

13.  Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Зоопарк» 

(организация).  

14.  Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Кухня» 

(приготовление пищи).  

15.  Построить фреймовую модель представления знаний в предметной области «Больни-

ца» (прием больных). 

 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3 

Вид практического занятия Практическая работа. 

 

Тема и содержание: Создание гибридной нейронной сети 

 

Цель занятия: 

1. Получить навыки создания гибридной нейронной сети 

Практические навыки:  

Нейронные сети  

Искусственная нейронная сеть  – математическая модель, реализуемая программно или 

аппаратно, построенная по подобию естественных нейронных сетей (сетей нервных кле-
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ток живого организма), представляющая собой  соединение простых взаимодействующих 

между собой процессоров  -  искусственных нейронов.  

Схема искусственного нейрона представлена на рис.  4, где  X1..XN  – входы нейрона, 

W1..WN – синаптические веса связей нейрона, S – взвешенная сумма входных значений 

нейрона,  F(S)  –  функция активации, значением которой является Y – выходное значение 

нейрона. 

 
Функции активации могут различные, наиболее часто используемые представлены в таб-

лице 8. 
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Существует множество нейронных сетей, которые классифицируются по нескольким при-

знакам (таблица  9).  Наибольшее распространение получили слоистые сети прямого рас-

пространения. 

 

 
Для решения конкретной задачи нужно выбрать подходящую нейронную сеть. При этом 

нужно учитывать не только перечисленные в таблице критерии, но и архитектуру сети. 

Выбор архитектуры подразумевает определение  количества слоев и нейронов в этих сло-

ях. Не существуетформального алгоритма по определению нужной архитектуры, поэтому 

на практике выбирают или заведомо маленькую  сеть и постепенно ее наращивают или 

заведомо большую и постепенно выявляют неиспользуемые связи и сокращают сеть.  

Нейронная сеть, прежде чем использоваться на практике для решения какой-либо задачи, 

должна быть обучена. Обучение нейронной сети   -  это процесс настройки синаптических 
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весов. Существует множество алгоритмов, ориентированных на определенные типы сетей 

и на конкретные задачи, рассмотрим алгоритмы для однослойной и многослойной сетей. 

Формального алгоритма по определению нужной архитектуры, поэтому на практике вы-

бирают или заведомо маленькую  сеть и постепенно ее наращивают или заведомо боль-

шую и постепенно выявляют неиспользуемые связи и сокращают сеть.  

Нейронная сеть, прежде чем использоваться на практике для решения какой-либо задачи, 

должна быть обучена. Обучение нейронной сети   -  это процесс настройки синаптических 

весов. Существует множество алгоритмов, ориентированных на определенные типы сетей 

и на конкретные задачи, рассмотрим алгоритмы для однослойной и многослойной сетей. 

Алгоритм обучения сети по Δ-правилу Простейшая нейронная сеть  –   однослойная (рис.  

5), представляющая из себя расположенные параллельно нейроны, получающие на входы 

одинаковые сигналы, но имеющие различные синаптические связи.   

Количество входов и выходов такой нейронной сети соответствует количеству нейронов. 

 
Такие нейронные сети можно обучать с помощью алгоритма обучения по Δ-правилу.  

Алгоритм обучения по  Δ-правилу:  

1 шаг:  инициализация матрицы весов (и порогов, в случае использования пороговой 

функции активации) случайным образом.  

2 шаг: предъявление нейронной сети образа (на вход подаются значения из обучающей 

выборки  –  вектор Х), берется соответствующий выход (вектор  

D).   

3 шаг: вычисление выходных значений нейронной сети (вектор Y).  

4 шаг:  вычисление для каждого нейрона  величины расхождения реального результата с 

желаемым.  

 
где di – желаемое выходное значение на i-нейроне,  yi - реальное значение на i-нейроне.   

5 шаг: изменение весов (и порогов при использовании пороговой функции) по формулам: 

 
где  t-номер текущей итерации цикла обучения,  ij 

w   -  вес связи  j-входа с  i- 

-  коэффициент обучения, задается от 0 до 1,  j 

x -  входное  

значение,  i 

- пороговое значение i-нейрона.  

6 шаг:  проверка условия продолжения обучения (вычисление значения ошибки и/или 

проверка заданного количества итераций). Если обучение  не завершено, то 2 шаг, иначе 

заканчиваем обучение. 
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Пример решения задачи  

Задача. Просчитать одну итерацию цикла обучения по  Δ-правилу однослойной бинарной 

неоднородной нейронной сети, состоящей из 2 нейронов и имеющей функции активации: 

гиперболический тангенс (k=1) и пороговую функцию (Т=0,7). В качестве обучающей вы-

борки использовать  

таблицу истинности для операций  эквивалентности  и дизъюнкции  (не использовать пер-

вую строчку таблицы). Синаптические веса задать случайным образом.   

Описание процесса решения.  Для обучения нейронной сети  по Δ  -правилу необходимо:  

1)  Графически отобразить структуру нейронной сети. Определить размерность матрицы 

синаптических весов.    

2)  Определить обучающую выборку, представив ее в табличном виде.   

3)  Выбрать входные данные, на которых будет рассматриваться итерация цикла обучения.  

4)  Следуя алгоритмы обучения по Δ –правилу, просчитать одну итерацию цикла и пред-

ставить новые синаптические веса в матричном виде. 

Решение.  

1)  По заданию нейронная сеть состоит из двух нейронов, значит, входов у однослойной 

нейронной сети будет 2 и выходов 2, а синаптических весов 4. Первый нейрон имеет по-

роговую функцию активации, второй – гиперболический тангенс.   

 
2)  По заданию нейронная сеть бинарная, поэтому на ее входы могут подаваться только  

нули и единицы, так как входа 2, то возможных комбинаций входных значений будет 4  

(обучающая выборка будет состоять из 4 векторов).  Выход первого нейрона согласно за-

данию  

соответствует оператору эквивалентности, а второго  –  дизъюнкции.  

Поэтому таблица с обучающей выборкой будет выглядеть следующим образом: 

 
3)  Пусть в качестве вектора обучения будет рассматриваться 3-ая строка таблицы.  

4)  Следуя алгоритмы обучения по Δ-правилу выполним 6 шагов 1 шаг: зададим матрицу 

весов случайным образом из интервала [0,1]: 

 
2 шаг: вектор X={1,0}, вектор D ={0,1}.  

3 шаг: вычисление выходных значений нейронной сети (вектор Y).  
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4 шаг: 

 

 

5 шаг:  задаем  - коэффициент обучения от 0 до 1 и изменяем веса: 

 

 
6 шаг: вычислим среднеквадратичную ошибку (можно выбрать другиеметоды оценки 

ошибки) 

 
Так как мы рассматриваем одну итерацию цикла обучения в любом случае выходим из 

цикла.  

Задачи  



 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  
ТУРИЗМА И СЕРВИСА» 

СК РГУТИС  

________ 

Лист 64 из 76 

 

 

© РГУТИС 

 

1.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной од-

нородной нейронной сети, состоящей из 2 нейронов и имеющей пороговую функцию ак-

тивации (Т=0,7). В качестве  

обучающей выборки использовать таблицу истинности для операций дизъюнкции и им-

пликации (не использовать первую строчку таблицы). Синаптические веса задать случай-

ным образом.   

2.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной од-

нородной нейронной сети, состоящей из 2 нейронов и имеющей линейную функцию акти-

вации (k=0,6). В качестве обучающей выборки использовать таблицу истинности для опе-

раций конъюнкции и дизъюнкции (не использовать первую строчку таблицы).  

Синаптические веса задать случайным образом.   

3.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной од-

нородной нейронной сети, состоящей из 2 нейронов и имеющей сигмоидальную функцию 

активации (k=1). В качестве обучающей выборки использовать таблицу истинности для 

операций импликации и конъюнкции (не использовать первую строчку таблицы).  

Синаптические веса задать случайным образом.   

4.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной од-

нородной нейронной сети, состоящей из 2 нейронов и имеющей функцию активации ги-

перболический тангенс (k=1). В  

качестве обучающей выборки использовать таблицу истинности для операций  эквива-

лентности  и импликации  (не использовать первую строчку таблицы). Синаптические ве-

са задать случайным образом.   

5.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной не-

однородной нейронной сети, состоящей из 2 нейронов и имеющей функции активации: 

гиперболический тангенс (k=2) и пороговую функцию (Т=0,5). В качестве обучающей вы-

борки использовать  таблицу истинности для операций  эквивалентности  и конъюнкции  

(не использовать первую строчку таблицы). Синаптические веса задать случайным обра-

зом.   

6.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной не-

однородной нейронной сети, состоящей из 2 нейронов и имеющей функции активации: 

сигмоидальную (k=1) и  линейную (k=0,6). В качестве обучающей выборки использовать  

таблицу  

истинности для операций импликации и конъюнкции (не использовать первую строчку 

таблицы). Синаптические веса задать случайным образом.   

7.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной не-

однородной нейронной сети, состоящей из 2 нейронов и имеющей функции активации: 

линейную (k=0,7) и пороговую (Т=0,75).  

В качестве обучающей выборки использовать таблицу истинности для операций  конъ-

юнкции    и эквивалентности  (не использовать первую строчку таблицы). Синаптические 

веса задать случайным образом.   

8.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной не-

однородной нейронной сети, состоящей из 2 нейронов и имеющей функции активации: 

пороговую (Т=0,8) и сигмоидальную (k=1). В качестве обучающей выборки использовать 

таблицу истинности для операций конъюнкции  и импликации (не использовать  

первую строчку таблицы). Синаптические веса задать случайным образом.   

9.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной не-

однородной нейронной сети, состоящей из 2 нейронов и имеющей функции активации: 

гиперболический тангенс (k=2) и линейную (k=0,8). В качестве обучающей выборки ис-
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пользовать таблицу истинности для операций дизъюнкции и эквивалентности  (не исполь-

зовать первую строчку таблицы). Синаптические веса задать случайным образом.   

10.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной не-

однородной нейронной сети, состоящей из 2 нейронов и имеющей функции активации: 

гиперболический тангенс (k=2) и сигмоидальную (k=0,9). В качестве обучающей выборки 

использовать сигмоидальную (k=0,9). В качестве обучающей выборки использовать таб-

лицу истинности для операций  импликации  и дизъюнкции  (не использовать первую 

строчку таблицы). Синаптические веса задать случайным образом.  

11.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной од-

нородной нейронной сети, состоящей из 3 нейронов и имеющей функцию активации ги-

перболический тангенс (k=3). В качестве обучающей выборки использовать таблицу ис-

тинности для  X1&X2→X3,  X1&X2 и  X2→X3  (не использовать первую строчку табли-

цы). Синаптические веса задать случайным образом.  

12.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной од-

нородной нейронной сети, состоящей из 3 нейронов и имеющей сигмоидальную функцию 

активации (k=1). В качестве обучающей выборки использовать таблицу истинности для  

X1→X2&X3,  X1&X2 и  X1&X3  (не использовать первую строчку таблицы). Синаптиче-

ские веса задать случайным образом. 

13.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной од-

нородной нейронной сети, состоящей из 3 нейронов и имеющей линейную функцию акти-

вации (k=0,9). В качестве обучающей выборки использовать таблицу истинности для  

X3→X1&X2,  X2&X3,  X2→X3  (не использовать первую строчку таблицы). Синаптиче-

ские веса задать случайным образом.  

14.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной бинарной од-

нородной нейронной сети, состоящей из 3 нейронов и имеющей пороговую функцию ак-

тивации (Т=0,4). В качестве обучающей выборки  использовать таблицу истинности для 

(X2→X1)&X3 (не использовать первую строчку таблицы). Синаптические веса задать 

случайным образом.  

15.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной аналоговой 

однородной нейронной сети, состоящей из 3 нейронов и имеющей линейную функцию 

активации (k=0,9). Синаптические веса и обучающую выборку задать случайным образом 

(не нули). 

16.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной аналоговой 

однородной нейронной сети, состоящей из 3 нейронов  и имеющей сигмоидальную функ-

цию активации (k=0,8). Синаптические веса и обучающую выборку задать случайным об-

разом (не нули).  

17.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной аналоговой 

однородной нейронной сети, состоящей из 3 нейронов иимеющей пороговую функцию 

активации (T=0,8). Синаптические веса и обучающую выборку задать случайным образом 

(не нули).  

18.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной аналоговой 

однородной нейронной сети, состоящей из 3 нейронов и имеющей функцию активации  –  

гиперболический тангенс (k=1).  

Синаптические веса и обучающую выборку задать случайным образом (не нули).  

19.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной аналоговой 

неоднородной нейронной сети, состоящей из 3 нейронов и имеющей функции активации: 

сигмоидальную (k=1), линейную (k=0,8) и пороговую (T=0,5). Синаптические веса и обу-

чающую выборку задать случайным образом (не нули).  
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20.  Просчитать одну итерацию цикла обучения по Δ -правилу однослойной аналоговой 

неоднородной нейронной сети, состоящей из 3 нейронов и имеющей функции активации: 

гиперболический тангенс (k=1), сигмоидальную (k=0,8) и пороговую (T=0,6). Синаптиче-

ские веса и обучающую выборку задать случайным образом (не нули). 

 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 4 

Вид практического занятия: Практическая работа. 

Тема и содержание: Оценка стоимости жилья гибридными нечеткими методами 

Цель занятия: 

1. Ознакомиться с методами создания лингвистичнских переменных 

2. Изучить методы применения нечетких множеств  

Практические навыки:  

По результатам выполненной работы иметь навыки по определению различных характе-

ристик применения нечетких множеств и лингвистических переменных 

 

 

Ситуационные задачи к экзамену за 1 семестр 
Необходимо построить в Visio организационную архитектуру разработки и использования 

ИИС  

 

Компоненты этой архитекторы: 

- база знаний, 

- эксперт, 

- проектировщик (он же инженер по знаниям), 

- программист, 

- конечный пользователь. 

 

 

Ситуационные задачи к экзамену за 2 семестр 

Постановка задачи диагностики 

 

В качестве области знаний выбрана консультация по выбору оптимального способа 

ввода графических изображений в компьютер, нахождение которого требует от человека 

глубоких знаний и большого опыта в издательской деятельности. 

Издательская деятельность во многом сопряжена с процессами принятия решений. 

Множество подобных задач возникает при переносе информации из авторской рукописи в 

компьютер. Часто при создании технической литературы автор приходит в издательство с 

собственным пакетом иллюстраций, взятых им из более древних письменных источников. 

В этом случае с учётом не всегда удовлетворительного качества приносимых иллюстра-

ций перед верстальщиком встаёт трудоёмкая задача по выбору наиболее быстрого и оп-

тимального способа ввода изображений в компьютер. Создаваемая экспертная система 

будет являться помощником в решении данной проблемы. 

Анализ выбора оптимального способа ввода графических изображений в компьютер 

будет проводиться по двум основным направлениям – это сканирование имеющегося ори-

гинала изображения (с дальнейшей обработкой с помощью специализированных про-

грамм или без неё) и создание изображений заново с помощью различных программных 
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средств (PaintBrush, MS Visio, Adobe Illustrator, MS Excel и др.). В результате на основе 

полученной от пользователя информации о качестве, сложности и типе изображения ЭС 

выбирает наиболее оптимальный способ его ввода в компьютер: сканирование или созда-

ние с помощью наиболее подходящего программного средства. 

 

Классифицирующая сеть 

 

Способы  

 

Сканирование 

Создание с 

помощью программ 

Сканирование с 

последующей об-

работкой в Adobe 

Photoshop 

Microsoft 
PaintBrush 

 

Сканирование без 

дальнейшей об-

работки 

Adobe 
Illustrator 

Microsoft 
Excel 

 

MathCad 
Microsoft 

Word 

Micro

soft Visio 
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Решающее дерево для тестового примера 

Правила, вопросы и разрешенные значения для тестовой задачи 
 

Правила: 

 

ПРАВИЛО "5". 

ЕСЛИ: "Площадь" = "30-60 %" 

 "Кол-во объектов" = "средне" 

ТО: "Плотность" = "средняя", КД=100 

 

ПРАВИЛО "11". 

ЕСЛИ: "Формулы" = "да" 

 "Плотность" = "средняя" 

ТО: "Сложность" = "средняя", КД=100 

 

ПРАВИЛО "16". 

ЕСЛИ: "Бумага" = "белая" 

 "Пятна" = "отсутствуют" 

ТО: "Дефекты" = "отсутствуют", КД=100 

Способ = сканирование 
без дальнейшей обработ-

ки 

3

8 

Тип изображе-
ния = схема 

 

Качество = высо-
кое 

 

Сложность = 
средняя 

2

4 

1

1 

Дефекты = 
отсутствуют 

 

Чёткость = 
да 

 

Формулы = 
да 

Плотность = 
средняя 

1

6 

5 

Пятна = от-
сутствуют 

Бумага = 
белая 

Площадь =  
30-60 %  

Кол-во объек-
тов = средне 
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ПРАВИЛО "24". 

ЕСЛИ: "Чёткость" = "да" 

 "Дефекты" = "отсутствуют" 

ТО: "Качество" = "высокое", КД=100 

 

ПРАВИЛО "38". 

ЕСЛИ: "Качество" = "высокое" 

 "Сложность" = "средняя" 

 "Тип изображения" = "схема" 

ТО: "Способ" = "сканирование без дальнейшей обработки", КД=100 

 

Вопросы: 

 

Чётко ли изображение? 

Оцените качество бумаги оригинала изображения? 

Много ли на оригинале изображения пятен и царапин? 

Усложнено ли изображение математическими или химическими формулами? 

Каково число элементарных объектов и текста в изображении? 

Какую часть площади страницы занимает оригинал изображения? 

Каков тип вводимого изображения? 

 

Разрешенные значения: 

Чёткость = да  

Бумага = белая  

Пятна = отсутствуют  

Формулы = да  

Кол-во объектов = средне 

Площадь = 30-60 % 

Тип изображения = схема 

  

Протокол диалога с ЭС при выполнении тестового примера: 
 

Введите объект, являющийся Вашей целью: Способ 

Чётко ли изображение? да 

Оцените качество бумаги оригинала изображения? белая 

Много ли на оригинале изображения пятен и царапин? отсутствуют 

Усложнено ли изображение математическими или химическими формулами? да 

Каково число элементарных объектов и текста в изображении? средне 

Какую часть площади страницы занимает оригинал изображения? 30-60 % 

Каков тип вводимого изображения? схема 

Экспертная система делает заключение:  

Способ - сканирование без дальнейшей обработки, КД=100 
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Ситуационные задачи к экзамену за 3 семестр 
 

Произвести оценку стоимости квартиры в конкретном доме на основе нечет-

ких множеств. 

Предлагается следующий алгоритм для формирования лингвистических перемен-

ных. 

1. Из экспертного анализа базы данных определяются названия и количество лин-

гвистических переменных. 

2. Используя построенную карту Кохонена. определяется количество термов для 

каждой переменной. В роли них будут выступать кластеры, на которые разбивается ис-

ходное множество. 

3. Определяются границы универсального множества U. В качестве Umin принима-

ем наименьшее значение переменной. принадлежащей исходному множеству, а в качестве 

Umax - наибольшее. 

4. Центр каждого кластера принимается за вершину функции принадлежности. 

Внутри каждого класса вычисляем среднее квадратическое отклонение и откладываем его 

значение влево и право от вершины, тем самым получаем треугольную функцию принад-

лежности для каждого терма. Для термов Т1 и Тn аналогичным образом строим трапе-

циевидные функции принадлежности. 

В рамках нашей системы определяются следующие лингвистические переменные: 

L1 - цена квартиры; L2 - географические координаты; L3 - дата сделки; L4 - этажность 

здания; L5 - этаж квартиры; L6 - число комнат; L7 - площадь: жилая. общая. кухни; L8 - 

расположение на первом или последнем этажах; L9 - наличие балкона, лоджии; L10 - пла-

нировка; L11 - дата постройки; L12 - состояние квартиры. 

Следующим этапом построения системы нечеткого вывода в оценке недвижимости 

является составление базы знаний в форме лингвистических правил управления. Введение 

лингвистических переменных является первым этапом в построении этих правил. Даль-

нейший процесс обработки нечетких правил вывода состоит из следующих этапов. 

1. Вычисление степени истинности левых частей правил. т. е. определение степени 

принадлежности входных значений нечетким подмножествам, указанным в левой части 

правил вывода. 

2. Модификация нечетких подмножеств, указанных в правой части правил вывода 

в соответствии со значениями, полученными на первом этапе. 

3. Объединение (суперпозиция) модифицированных подмножеств. 

4. Скаляризация результата суперпозиции. 

Для определения степени истинности левой части каждого правила вычисляется 

функция принадлежности нечетких подмножеств от соответствующих значений входных 

переменных. 

Для выполнения модификации нечетких множеств традиционно используется один 

из методов: минимума (метод Мамдани) и произведения (метод Ларсена). 

В первом случае функция принадлежности для множества. указанного в правой 

части правила. ограничивается значением истинности левой части. Во втором - значение 

истинности левой части используется как коэффициент, на который умножаются значения 

функции принадлежности. 

Суперпозиция функций принадлежности нечетких множеств в этих случаях опре-

деляется как их объединение. Поскольку операция объединения для нечетких множеств 
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вводится не единственным образом. то каждый исследователь самостоятельно выбирает 

способ суперпозиции.  

Завершающий этап обработки базы правил это переход от нечетких к конкретным 

скалярным значениям. Процесс преобразования нечеткого множества в единственное зна-

чение называется скаляризацией, или дефазификацией (defuzzification). Существует не-

сколько способов проведения подобной операции. Наиболее часто применяется «центр 

тяжести» функции принадлежности нечеткого множества: 

Правила нечеткого логического вывода моделируют функциональную зависимость 

у = F(х1, ..., хn ) между результирующей переменной у (переменной в правой части пра-

вила) и входными переменными х1, ,xn (переменные в левой части). В большинстве прак-

тических случаев аналитическое выражение подобной зависимости получить достаточно 

сложно (одна из причин - «зашумленность» данных), поэтому исследователи ограничива-

ются аппроксимацией этой зависимости с заданной степенью точности. 

Повысить точность можно, модифицируя правила вывода и функции принадлеж-

ности для термов лингвистических переменных. Поскольку нечеткие системы вывода 

имитируют работу эксперта, то точность вычислений ограничивают 12-15% ошибкой. 

Из списка лингвистических переменных и их термов, основываясь на синтаксиче-

ской процедуре, позволяющей генерировать новые термы, нами получены следующие 

правила. 

1. Если административный центр города, то цена высокая. 

2. Если середина города, то цена средняя. 

3. Если окраина города, то цена низкая.  

4. Если дом новый, то цена высокая. 

5. Если дом средний, то цена средняя.  

6. Если дом старый, то цена низкая. 

7. Если состояние квартиры отличное, то цена высокая. 

8. Если состояние квартиры хорошее или нормальное, то цена средняя. 

9. Если состояние квартиры плохое, то цена низкая. 

10. Если дом новый, то состояние квартиры отличное. 

11. Если дом средний, то состояние квартиры хорошее или нормальное. 

12. Если дом старый, то состояние квартиры плохое. 

13. Если площадь большая, то цена высокая. 

14. Если площадь средняя, то цена средняя. 

15. Если площадь маленькая, то цена низкая. 

16. Если площадь кухни большая, то цена высокая. 

17. Если дом новый, то площадь большая. 

18. Если дом средний, то площадь средняя. 

19. Если дом старый, то площадь маленькая. 

20. Если дата сделки в конце календарного года, то цена высокая. 

21. Если дата сделки в середине календарного года, то цена средняя. 

22. Если дата сделки в начале календарного года, то цена низкая. 

23. Если расположение квартиры на первом и последнем этажах, то цена низкая. 

24. Если здание малоэтажное и новое, то цена высокая. 

25. Если здание малоэтажное и старое, то цена низкая. 

26. Если здание многоэтажное и среднее, то цена средняя. 

27. Если этаж квартиры низкий, то цена высокая. 

28. Если этаж квартиры высокий, то цена средняя. 

29. Если квартира 1-комнатная и дом новый, то общая площадь большая. 
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30. Если квартира 2-комнатная, то площадь средняя. 

31. Если квартира 3-комнатная и дом новый, то площадь кухни большая. 

32. Если балкона или лоджии нет, то цена низкая. 

33. Если планировка изолированная, то цена высокая. 

34. Если планировка смежная, то цена средняя. 

35. Если планировка изолированная, то площадь большая. 

Так как для каждого терма из введенных нами лингвистических переменных суще-

ствует правило, в котором он является посылкой, то построенная нами база знаний явля-

ется полной. 

Рассмотрим пример обработки построенных нами нечетких правил вывода. С уче-

том того, что нечеткие правила работают одновременно, для простоты рассуждений, огра-

ничимся правилами 1-3 и рассмотрим, как нечеткая система определяет цену объекта не-

движимости в зависимости от географического района. Пусть исследуемый нами объект 

недвижимости находится в середине Юго-Западногот района, Т.е. t = 4,5 (рис. 1). 

 
Рис. 1. Расположение исследуемого объекта недвижимости 

Система вывода должна определить истинность левых частей правил вывода при 

подстановке в них текущего значения. Для этого она находит степень вхождения t =4,5 в 

каждое из указанных слева нечетких подмножеств. В левых частях правил указаны три 

нечетких подмножества: Т1 - административный центр города, Т2 – середина и Тз - ок-

раина. Степень вхождения определяется путем вычисления значения функций принад-

лежности каждого из подмножеств от t = 4,5. 

Переход от суперпозиции множеств к скалярному значению (скаляризация) прово-

дится методом «центра тяжести». 

Вычисленное значение является ценой объекта недвижимости, находящегося в се-

редине Юго-Западного района г. Москвы. 

При использовании всех правил, цена для рассмотренного примера составит 

1378,58 тыс. руб. Фактическое же значение средней цены объекта недвижимости, нахо-

дящегося в середине Юго-Западного района г. Москвы, составляет 1557,8 тыс. руб. Таким 

образом, ошибка аппроксимации равна13%. Поскольку наша нечеткая система имитирует 

работу эксперта, то 12-15%-я ошибка считается удовлетворительной. 

Итогом проведенного исследования является разработка инструментального сред-

ства для интеллектуально-аналитической оценки объектов жилой недвижимости, которое 

включает алгоритмическое и программное описание данного класса задач методами ис-

кусственных нейронных сетей и возможностями ГИС-технологий, а также доказанная эф-

фективность этого решения. Конструктивный взгляд на взаимоотношение современных 

интеллектуальных средств обработки информации и классических статистических мето-

дов заключается в том, что в общем случае они должны дополнять друг друга. 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы; перечень ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», перечень информацион-

ных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 
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дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информаци-

онных справочных систем (при необходимости) 

8.1.Основная литература 

1.Информационные технологии и системы: Учеб. пособие / Е.Л. Федотова. - М.: ИД 

ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2014. - 352 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014 

2.Информационные системы: Учебное пособие / О.Л. Голицына, Н.В. Максимов, И.И. 

Попов. - 2-e изд. - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 448 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=435900 

 3 Информационные технологии: разработка информационных моделей и систем: Учеб. 

пос. / А.В.Затонский - М.: ИЦ РИОР: НИЦ ИНФРА-М, 2014   Режим доступа 

http://znanium.com/catalog/product/400563  
 

8.2.Дополнительная  литература 

1. Информатика, автоматизированные информационные технологии и системы: Учебник / 

В.А. Гвоздева. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2015  режим доступа 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492670 

2. Введение в геоинформационные системы: Учебное пособие / Блиновская Я.Ю., Задоя 

Д.С., - 2-е изд. - М.:Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2021. Режим доступа  

https://znanium.com/catalog/document?id=375221 

1. Моделирование систем и процессов: Учебное пособие / Н.Г. Чикуров. - М.: ИЦ РИОР: 

НИЦ Инфра-М, 2013. - 398 с. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=392652 

2. 2. Дистанционное зондирование земли: Учебное пособие / Владимиров В., Дмитриев 

Д.Д., Дубровская О.А. – Красноярск: Сиб.федер.ун-т, 2014. – 196 с. Режим доступа 

https://znanium.com/catalog/document?id=119753 

3.Формирование современной международно-правовой концепции исследования и ис-

пользования космического пространства: Монография / Капустин А.Я., Авхадеев В.Р, Го-

ловина А.А. и др. – М.: Институт законодательства и сравнительного правоведения при 

правительстве российской Федерации: ИНФРА-М,2021.-264 с.   Режим доступа 

https://znanium.com/catalog/document?id=373112 

4.Интернет вещей. Исследования и область применения: монография / 

Е.П. Зараменских, И.Е.Артемьев. – М.:ИНФРА-М., 2021. – 188 с. Режим доступа 

https://znanium.com/catalog/document?id=373448 

5.ЛЕБЕДЕВ С.В., НЕСТЕРОВ Е.М. Пространственное ГИС-моделирование 

геоэкологических объектов в ARCGIS: Учебник. – СПБ:ИЗД-ВО РГПУ ИМ. А.И. 

ГЕРЦЕНА, 2018. – 260 С.     Режим доступа 

HTTPS://ZNANIUM.COM/CATALOG/DOCUMENT?ID=362192 

6.Геоэкология: учебное пособие / И.Ю.Григорьева.  – М.: ИНФРА-М, 2021. – 270 с. 

https://znanium.com/catalog/document?id=365605 

7.Кузнецов О.Ф. Основы геодезии и топография местности: учебное пособие –М.:Инфра-

Инженерия, 2020 – 286 с. Режим доступа 

https://znanium.com/catalog/document?id=361688 

 

 

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»  

1. Microsoft Windows; 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374014
file:///F:/РАБОТА/2017_ГЕО/Режим%20доступа:%20http:/znanium.com/catalog.php%3fbookinfo=435900
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2. Microsoft Office; 

3. Построение пространственных моделей территорий и объектов (РЕКОД-Модель). 

4. Свободная географическая информационная система с открытым кодом QGIS 2.18 

5. Геоинформационный портал ГИС-Ассоциация [информационно-справочная систе-

ма]: http://www.gisa.ru/  

6. Электронный атлас Москвы [информационно-справочная система]: 

http://atlas.mos.ru  

7. Геопортал Роскосмоса [профессиональная база данных]: https://gptl.ru/  

8. Сообщество специалистов в области ГИС и ДЗЗ [профессиональная база данных]: 

http://gis-lab.info/ 

9. Портал Открытых Данных Российской Федерации [профессиональная база дан-

ных]: https://data.gov.ru/ 

10. Геоинформационный портал Россия космическая [информационно-справочная сис-

тема]: http://russpace.makd.ru/ 

 

8.4. Перечень программного обеспечения, современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных системам  

 

1. Microsoft Windows  

2. Microsoft Office  

3. База данных государственной статистики Федеральной службы государственной 

статистики 

 http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/  

4. База социологических данных Всероссийского центра изучения общественного 

мнения https://wciom.ru/database/  –  

5. Справочно-правовая система Консультант + http://www.consultant.ru 

6. Построение пространственных моделей территорий и объектов (РЕКОД-Модель) 
7. Cвободная географическая информационная система с открытым кодом QGIS 2.18 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Процесс изучения дисциплины предусматривает контактную работу с преподавате-

лем (работа на лекциях и практических занятиях) и самостоятельную (самоподготовка к 

лекциям и практическим занятиям) работу обучающегося. 

В качестве основных форм организации учебного процесса по дисциплине «Интел-

лектуальные технологии обработки геоданных» по предлагаемой методике обучения вы-

ступают лекционные и практические занятия (с использованием интерактивных техноло-

гий обучения), а также самостоятельная работа обучающихся.  

Теоретические занятия (лекции) организуются по потокам. На лекциях излагаются 

темы дисциплины, предусмотренные рабочей программой, акцентируется внимание на 

наиболее принципиальных и сложных вопросах дисциплины, устанавливаются вопросы 

для самостоятельной проработки. При проведении лекций планируется использование ин-

терактивных форм изложения материала в виде проблемных лекций с использованием 

мультимедийных технологий в виде презентаций. Конспект лекций является базой при 

подготовке к практическим занятиям, к экзаменам, а также самостоятельной научной дея-

тельности.  

http://www.gisa.ru/
http://atlas.mos.ru/
https://gptl.ru/
http://gis-lab.info/
https://data.gov.ru/
http://russpace.makd.ru/
http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/
https://wciom.ru/database/
http://www.consultant.ru/
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- Традиционная лекция с презентацией -  подразумевает традиционное изложение 

учебного материала посредством акцентуации основных смысловых доминант; лекция 

сопровождается презентацией; 

Практические занятия по дисциплине «Интеллектуальные технологии обработки 

геоданных» проводятся в форме выполнения практических работ с целью приобретения 

практических навыков в решении задач по стандартизации и управлению качеством в 

сфере государственного муниципального управления.  

Практические занятия способствуют более глубокому пониманию теоретического 

материала учебного курса, а также развитию, формированию и становлению различных 

уровней составляющих профессиональной компетентности студентов.  

Целью самостоятельной (внеаудиторной) работы обучающихся является обучение 

навыкам работы с научно-теоретической, периодической, научно-технической литерату-

рой и технической документацией, необходимыми для углубленного изучения дисципли-

ны «Теоретические основы рабочих процессов объектов профессиональной деятельно-

сти», а также развитие у них устойчивых способностей к самостоятельному изучению и 

изложению полученной информации. 

Основными задачами самостоятельной работы обучающихся являются: 

 овладение фундаментальными знаниями;  

 наработка профессиональных навыков;  

 приобретение опыта творческой и исследовательской деятельности;  

 развитие творческой инициативы, самостоятельности и ответственности сту-

дентов.  

Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Интеллектуальные технологии 

обработки геоданных» обеспечивает:  

 закрепление знаний, полученных студентами в процессе лекционных и практи-

ческих занятий; 

 формирование навыков работы с периодической, научно-технической литера-

турой и технической документаций; 

Самостоятельная работа является обязательной для каждого обучающегося. 

 

10. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательно-

го процесса по дисциплине (модулю): 

Учебные занятия по дисциплине «Интеллектуальные технологии обработки геодан-

ных»  проводятся в следующих оборудованных учебных кабинетах: 

Вид учебных занятий по 

дисциплине 

Наименование оборудованных учебных кабинетов, объектов 

для проведения практических занятий с перечнем основного 

оборудования  

Занятия лекционного 

типа, групповые и инди-

видуальные консульта-

ции, текущий контроль, 

промежуточная аттеста-

ция 

учебная аудитория, специализированная учебная мебель 

ТСО: видеопроекционное оборудование/переносное видеопро-

екционное оборудование 

доска 

Занятия семинарского 

типа 

Инновационно- образовательный центр космических услуг 

Специализированная учебная мебель                                                                     

ТСО: Видеопроекционное оборудование                                                      

Интерактивный стол Creority Touch для использования с про-
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граммным комплексом РЕКОД-МОДЕЛЬ (разработчик - ОАО 

"Научно-производственная корпорация "Рекод"), рабочие стан-

ции, РЕКОД-Модель - построение пространственных моделей 

территорий и объектов                                                                 

Лицензионное программное обеспечение: в соответствии с ра-

бочей программой 

Самостоятельная работа 

обучающихся 

помещение для самостоятельной работы,  

специализированная  учебная мебель, ТСО: видеопроекционное 

оборудование, автоматизированные рабочие места студентов с 

возможностью выхода в информационно-

телекоммуникационную сеть "Интернет", доска; 

Помещение для самостоятельной работы в читальном зале На-

учно-технической библиотеки университета, специализирован-

ная учебная мебель автоматизированные рабочие места студен-

тов с  возможностью выхода информационно-

телекоммуникационную  сеть «Интернет», интерактивная доска  

 


		2022-07-26T12:18:35+0300
	Новикова Наталия Геннадьевна




